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فعالية استراتيجية مقترحة قائمة علً المختبرات الافتراضية 
ما وراء المعرفة والتحصيل تذريس العلىم في تحسين مهارات ل

 الذراسي لذي طلاب المرحلة الثانىية بمنطقة الحذود الشمالية 
 

 العنزي جاسر بن جريد/ د
 المملكة العربية السعودية –الحدود الشمالية  جامعة – دابوالآ التربية كلية - المناهج وطرق التدريس قسم

 المُـلخصَ

تعرف على فعالية استراتيجية مقترحة قائمة على  المختبرات الافتراضية لتدريس العلوم في تحسين مهارات ما وراء المعرفة هدفت الدراسة إلى ال
استخدمت الدراسة المنهج شبه التجريبي، وطبقت والتحصيل الدراسي، في مقرر العلوم لدى طلاب المرحلة الثانوية، ولتحقيق هذا الهدف 

( طالبًا من طلاب مدرسة رياض الفكر الثانوية في 04ار التحصيلي، ومقياس مهارات ما وراء المعرفة على عينة شملت )الدراسة أداتيها: الاختب
وأظهرت   النتائج إقبال الطلاب بحماس منقطع النظير لدراسة الاستراتيجية المقترحة، مما أدى إلى تحسين مهارات ما وراء المعرفة عرعر. 

  مقرر العلوم.والتحصيل الدراسي لديهم في
 فعالية، المختبرات الافتراضية، مهارات ما وراء المعرفة.          كلمات مفتاحية:   

 

   : ة  م  س  ل  م  

وحِة هحيرت، اهـىست ثشكل كوي  شِس اًـصر الذالي ثعوزاث حىٌوً

وحِا هي اًسمة اًسائست في  ومؤثص ؿلى المجتمـاث، فب ضححت اًخىٌوً

ًَ َ من كل مٌاحي الذَات، تي ب ضحح ثلسم ال مد ً لاش بما وضَت ا 

وحِا لم ثـس  ة، فاًخىٌوً وجي في جمَؽ مجالاتها اًـمََة واًيؼصً ثلسم حىٌوً

ا ،فِيي اًلاسم واًشرًم في كل  كاصرت ؿلى تـظ المجالاث ذون كيُر

 (7043،104مجالاث حِاثيا الآن.  )سرحان،

وحِا  شا ما ذؿا ذول اًـالم ا لى اًدساتق ثشكل سرًؽ نحو اًخىٌوً وُ

قي  واًخلسم الذضازي لمجتمـاتها في ش تى المجالاث، سـَا ًخحلِق اًص 

قي  ذزاكا منها لدوزٍ اًىدير في ز  اهعلاكاً من مجال اًترتَة واًخـَيم؛ وا 

 (7005،42اًحلاذ وثلسمرا.)ذعمس،

( هي امذساذ ٌَخلسم Environment Virtualواًحُئة الافتراضَة )

وجي ٌَحاسوة وتمثي محاكات ًحُئة واكـَة ب ودِاًَة ً ا اًخىٌوً تم تياؤُ

و ما سـت  وحِا الذاسوة، وُ ا حىٌوً من الا مكاناث اًتي ثوفصُ

ص تُئاث اًخـلم الذاًَة ًخطحح تُئاث  الممَىة ًخحلِلَ من ذلال ثعوٍ

وحِا ؿبر ثفـَي اس خزساماث هؼم اًخـلم  ثـلم كائمة ؿلى اًخىٌوً

الا ًىتروني، واًخـلم اًلائم ؿلى اًش حكاث والمواكؽ الافتراضَة 

وحِا  المـَوماث والاثطالاث الذسًثة، بما ثدِحَ من مطاذز وحىٌوً

وحِا وثوػَفِا  وب ذواث مذيوؿَ تمىن المـلم والمخـلم من ثـصف اًخىٌوً

ذازتها .  ا وا   في هلي المـَوماث واتخكازُ

ة ازثحاظًا باًخلٌَة الذسًثة،  س مواذ اًـَوم من ب نثر المواذ الدزاسَ  وث ـ

لى اس خ س هلعة الاهخلال واًخحول ا   ـ لة اًخسزٌس وً  زسام ظصً

 

الا ًىتروني من ب هم ب ُساف اًـمََة اًخسزٌس َة وجصامج اًخـَيم المـاصر، 

ا في ضوء مذعَحاث سوق  صُ خعَة رلك اًخلَير في اًيوؾَة وثعوٍ وً

خحلِق اًخىِف مؽ المجتمؽ المـَوماتي  اًـمي الذاًَة والمس خلدََة، وً

ل ة من اًعصائق ًًدلي ًيا ب ن هسمج كضَة اًخسزٌس الا ًىتروني وعصً

اًخسزٌس َة المس خزسمة في اًخسزٌس ًعلاة جمَؽ المصاحي الدزاس َة؛ 

صًة في ب ساًَة اًخـَيم واًخـلم  حساج تحولاث حوُ ولذا لا تس من ا 

ًَخحول اٍنمورح اًترتوي من تُئاث ثـلم ملَلة  متمثلة في ظصق 

اًخسزٌس اًخلََسًة حِر المـلم المطسز اًوحِس ٌَمـصفة والمـَوماث 

لى تُئاث ثـلم مفذوحة ومصهة وقيَة بالمـَوماث وموجهة من كدي  ا 

 اًعلاة.

لى ب ن ملصز اًـَوم يحخاح في ثسزٌسَ ا لى 7006وب شاز الدبر) (ا 

اس خزسام المـمي المسزسي، ورلك ًخفسير وشرخ تـظ المفاُيم 

اًطـحة والمجصذت اًتي ًطـة فِمِا باًعصق اًـاذًة؛ فالمـمي ًوفص 

ـَمين اًتي حصثحط ازثحاظًا وزَلًا تواكؽ حِاتهم الربراث المحاشرت ٌَمخ

را ما اس خزسم ثشكل صحَح، مذا ًؤذي ا لى اًخفاؿي تُنهم،  اًَومِة؛ ا 

بالا ضافة ا لى رلك فا ن مـامي اًـَوم ثوفص ٌَمخـَمين كافة المواذ 

وال ذواث وال جهزت المـمََة اًتي تجـَِم كاذزٍن ؿلى اندساة الربراث 

(443، 7006ـلم. )الدبر، المحاشرت وتلاء ب ثص اًخ
 

 

ؤنس اًحَاتي ) ( ؿلى ضروزت اس خزسام هؼام المحاكات في 7003وً

لى ب جهزت مـلست، حِر  اًخجازة الرعصت واًخجازة اًتي تحخاح ا 

ٌساؿس في اًخلَة ؿلى كل اًطـوباث اًتي ثواخَ تجازة اًـَوم، 
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لسمَ ثشكل مثالي يحاكي اًواكؽ ذون ب ًة مشكلاث في عمََة  وً

 (.42، 7003.)اًحَاتي ،ثيفِشُا

س المخخبراث الافتراضَة امذساذًا ًخعوز اهؼمة المحاكات الاًىتروثَة،  وث ـ

فمن ذلاًِا ًتم محاكات مخخبراث اًـَوم الذلِلِة، ورلك ؾن ظصًق 

ثعحَق اًخجازة اًـمََة ثشكل افتراضي حىون مذاحة ًلاس خزسام 

سمج ب و موكؽ ؿلى ش حىة الاهترهت.  من ذلال كصض م 

 ة الدزاسة وجساؤلاتها.مشكل

مؽ ػِوز اًخلٌَاث الذاسوتَة اًتي شمَت وحوذ مـامي مسزس َة 

حصاء اًخجازة ب نثر ثعوزًا وب مٌاً ؿلى اًعاًة والمـلم  حاسوتَة ب ضحح ا 

ة واًخىصاز، وثيفِش  ؛ حِر اتاحت ًكليهلٌ فصضا ب نثر ٌَخجصً

اًخجازة الرعصت ذون ب ي مخاوف وفي اوكاث كطيرت ؾن ظصًق 

س الذي اس خزسا م الذاسوة وش حىة الاهترهت، وباًخالي فِيي ث ـ

ٌَمـامي المسزس َة اًخلََسًة اًتي  -من وجهة هؼص اًحاحر –ال مثي 

س من اًوكت  ما سال ًيلطِا من الدعم اًىثير، واًتي تحخاح ا لى المزً

لى ؿسم اًلسزت ؿلى  ين ب زياء اًلِام باًخجازة، بالا ضافة ا  والدِس المحشوً

حصاء اًـسًس من اًخجازة المِمة في مجال ثسزٌس اًـَوم  ثسخة  ا 

ا.  مخاظصُ

وملصز اًـَوم من ب هم الملصزاث اًتي يمىن ثوػَف المس خجساث 

المـاصرت  في ثسزٌسِا هوهَ يحمي حواهة يمىن ٌَخـَيم الا ًىتروني ب ن 

ٌسِم في ثلسيمِا ٌَعاًة تطوزت ب فضي، ومن ثلك المس خجساث 

في   crocodileجصنامج  َة اس خزسام اسَوة المخخبراث الافتراض 

اًخسزٌس، والذي يمخاس ثسِولة ؾصط واسدِـاة اًعلاة ًخلك 

لخ، حِر ًتم مزح اًـالم الذلِلي تـالم تخَلً وذَق تُئة  اًخجازة.....ا 

ثلسم اًخـَيم تطوزت  مشابهة تمامًا ٌَحُئة اًواكـَة،وثـمي ؿلى

 خشاتة تحخوي ؿلى المخـة، واًدسََة، ومـاٌشة المـَوماث. 

وكس ب نسث اًـسًس من الدزاساث ؿلى وحوذ ضـوباث ثواخَ ثعحَق 

المـمي المخخبري المحاشر ومن ُشٍ الدزاساث: ذزاسة اًصوًلً 

( وذزاسة 7044( وذزاسة اًحَعان)7043واًسرحان )

( وذزاسة 7002( وذزاسة اًصفاؾي )7003اًطاهؽ)

(حِر ب شازث ا لى ؿسذ من مـوكاث المـمي المخخبري 7006اًشِصي)

لمحاشر ومنها : ؿسم ثوفص ال ذواث وال جهزت اًلاسمة، نثرت ب ؿساذ ا

 اًعلاة في اًطف اًواحس، ؿسم ثوفص اذواث اًسلامةاًضروًة.

( ؿلى وحوة ثسزٌس ملصزاث اًـَوم 7043وب نس سرحان )

وحِا المخخبرازث  س حىٌوً باس خزسام اًخـلم الا ًىتروني الذي ث ـ

سـي الممَىة اًـصتَة اًسـوذًة الافتراضَة ب حس محاوزٍ، واهعلاكاً من 

لى مطاف  مثلة في وسازت اًخـَيم ًخوفير هؼام ثـَيمي ٍصقى بالمخـلم ا  م 

له ٌَميافسة الا كَيمَة واًـالمَة في مجال اًـَوم، فلس عمسث  ؤُ اًـالمَة وً

ؿاذت اًيؼص تطوزت مس تمصت في ب ساًَة اًخسزٌس بالاس خـاهة بما  لى ا  ا 

وحِة واًخلسم اًخلني في المجال اًترتوي من اتاحذَ اًثوزت اًـَمَة اًخىٌوً

تُئاث ثـَيم وثـلم اًىتروهَة،وثفـَي ل هؼمة المحاكات الا ًىتروهَة اًتي ًتم 

من ذلاًِا محاكات ٌَمـامي الذلِلِة فيما ً عَق ؿَََ المخخبراث 

 الافتراضَة. 

شراف اًحاحر ؿلى ظلاة اًترتَة المَساهَة ثحين له   ومن ذلال ا 

لمام ت ـظ مـَمي اًـَوم بمِازاث ا حصاء اًخجازة، وش َوع ظصق ثسني ا 

لى اًلِوذ اًصوثًَِة في اس خزسام المخخبر،  اًخسزٌس اًخلََسًة،بالا ضافة ا 

ين المحلً  وهؼصا ٌَخحسياث اًتي ثواخَ اًـمََة اًخـَيمَة ؿلى المس خوً

واًـالمي ومنها اًعَة المتزاًس ؿلى اًخـَيم وهلص الا مكاهَاث والمـامي، 

مرازاث ما وزاء المـصفة ) اًخيؼيم  ز اًواضح لدى اًعلاة فيواًلطو 

 .الذاتي/ ب ذاء المِام ال كاذيمَة / اًضحط الا حصائي( 

 مشكلة الدزاسة

حتمثي مشكلة الدزاسة في ثسني وضـف مـَمي اًـَوم فيما ًخـَق 

حصاء اًخجازة المـمََة، وش َوع اس خزسام اًعصق اًخلََسًة  بمِازاث ا 

في اس خزسام المخخبر، وتحاول الدزاسة الذاًَة الا سِام في ؿلاح ثلك 

 المشكلة ورلك من ذلال الا خاتة ؾن اًدساؤل اًصئُس اًخالي :  

ما فـاًَة استراثَجَة ملترحة كائمة ؿلى المخخبراث الافتراضَة       

ًخسزٌس اًـَوم في تحسين مرازاث ما وزاءالمـصفة واًخحطَي الدزاسي 

ة بميعلة الذسوذ اًشلًٌَة  لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

 ب س ئلة الدزاسة

 ويمىن ضَاكة مشكلة اًححر تحسًسًا في اًسؤاًين اًخاًَين:

تراثَجَة ملترحة كائمة ؿلى المخخبراث ما فـاًَة اس (1

الافتراضَة ًخسزٌس اًـَوم في تحسين اًخحطَي الدزاسي 

ة بميعلة الذسوذ اًشلًٌَة.  لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

ما فـاًَة استراثَجَة ملترحة كائمة ؿلى المخخبراث  (2

الافتراضَة ًخسزٌس اًـَوم في تحسين مرازاث ما وزاء 

/ ب ذاء المِام ال كاذيمَة / اًضحط المـصفة )اًخيؼيم الذاتي

ة بميعلة الذسوذ  الا حصائي( لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

 اًشلًٌَة.

 فصوط الدزاسة.

آثَة:   ًلا خاتة ؾن ب س ئلة الدزاسة يمىن ضَاكة اًفصوط ال

حطائَة ؾيس مس خوى) لاثوخس (1 ( 0.02فصوق راث ذلالة ا 

تين مذوسعي ذزخاث اًخعحَق اًلدلً واًخعحَق اًحـسي 

ًلادذحاز اًخحطَلً في ملصز اًـَوم لدى ظلاة المجموؿة 

 اًضاتعة.

حطائَة ؾيس مس خوى) (2 ( 0.02لاثوخس فصوق راث ذلالة ا 

تين مذوسعي ذزخاث اًخعحَق اًلدلً واًخعحَق اًحـسي 

َلً في ملصز اًـَوم لدى ظلاة المجموؿة ًلادذحاز اًخحط 

خِة.  اًخجصً

حطائَة ؾيس مس خوى) (3 ( 0.02لاثوخس فصوق راث ذلالة ا 

خِة ومذوسط ذزخاث  تين مذوسط ذزخاث المجموؿة اًخجصً

المجموؿة اًضاتعة في اًخعحَق اًحـسي ًلادذحاز اًخحطَلً في 

 ملصز اًـَوم.
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حطائَة ؾيس مس خوى) (4  (0.02لاثوخس فصوق راث ذلالة ا 

تين مذوسط ذزخاث المجموؿة اًضاتعة في اًخعحَلين اًلدلً 

واًحـسي في ملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة اًكلي )بمس خوياثَ 

 المخخَفة( ًطالح اًخعحَق اًحـسي. 

حطائَة ؾيس مس خوى) (5 ( 0.02لاثوخس فصوق راث ذلالة ا 

خِة في اًخعحَلين اًلدلً  تين مذوسط ذزخاث المجموؿة اًخجصً

ملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة اًكلي )بمس خوياثَ واًحـسي في 

 المخخَفة( ًطالح اًخعحَق اًحـسي. 

حطائَة ؾيس مس خوى) (6 ( 0.02لاثوخس فصوق راث ذلالة ا 

خِة ومذوسط ذزخاث  تين مذوسط ذزخاث المجموؿة اًخجصً

المجموؿة اًضاتعة في اًخعحَق اًحـسي في ملِاش مرازاث ما 

المخخَفة( ًطالح اًخعحَق  وزاء المـصفة اًكلي )بمس خوياثَ

 اًحـسي. 

 ب ُساف الدزاسة.

 -تهسف الدزاسة الذاًَة ا لى : 

ثوػَف استراثَجَة اًخـَيم الا ًىتروني من ذلال  (1

ا ؿلى اًخحطَي  المخخبراث الافتراضَة، وكِاش ب ثصُ

ة بميعلة الذسوذ  الدزاسي لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

 اًشلًٌَة.

ثـصف فـاًَة اس خزسام ب سَوة المخخبراث الافتراضَة  (2

ًخسزٌس اًـَوم ًخسزٌس اًـَوم فى تحسين مرازاث ما 

ة بميعلة الذسوذ  وزاء المـصفة لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

 اًشلًٌَة.

الا سِام في ا ثازت ذافـَة اًعلاة نحو المخخبراث  (3

الافتراضَة بما ٍتميز تَ المخخبر الافتراضي من ملوماث 

ق والا ثازت من ذلال اًطوث واًطوزت والذصنة اً  دشوً

 وال ًوان الدشاتة وجصمجَاث المحاكات المخيوؿة.

حنمَة كسزت اًعلاة ؿلى اٍتمَيز تين اًصب ي والذلِلة في  (4

حصاء اًخجازة ؾن ظصًق المخخبر الافتراضي ثشكل ب ذق  ا 

 والرصوح باس خًذاخاث مٌعلِة سَيمة.

ين في ثـصف مساؿست المـَمين والمشرفين  (5 اًترتوً

 استراثَجَاث حسًثة ًخسزٌس اًـَوم.

 ب همَة الدزاسة.

 -ثدشكل ب همَة الدزاسة في اًيلاظ اًخاًَة : 

تحسًس المعاًة اًخـَيمَة، واًفٌَة، واًخلٌَة، واًخلويمَة  (1

لاس خزسام ثلٌَة المخخبراث الافتراضَة في ثسزٌس اًـَوم 

ؿساذ وتخ  ة، مذا ٌساؿس ؿلى ا  عَط، وثيفِش بالمصحلة اًثاهوً

ة المـَمين ب زياء الرسمة بهسف ثفـَي ُشٍ  جصامج ًخسزً

 اًخلٌَة.

مكاهَة ثلعَة كل ب فكاز الملصزالدزاسي تخجازة عمََة  (2 ا 

شا ًطـة تحلِلَ من ذلال المخخبر الذلِلي،  ثفاؿََة، وُ

 هدِجة لمحسوذًة الا مكاناث والمكان واًوكت المخاخ ٌَـملً.

تاحة اًفصضة ٌَعلاة ٌَخـلم ا (3 ًفصذي، وتحمي مسؤوًَة ا 

ثـَمِم مذا ًدِح فصضة حنمَة لٍوؿة من المِازاث اًـَمَة 

ال ساس َة، مثي اٍتمَيز، والملاحؼة، واًلِاش، واًخلسٍص، 

 والمـالدة، واًخرعَط، واًخعحَق، واًخفسير.

ذزاك و فِم المفاُيم اًـَمَة تصريًا  (4 تمىين اًعلاة من ا 

َح اًـمََاث من ذلال اس خزسام اٍتمثَي الذصكي ًخوض 

 اًـَمَة اًتي لا يمىن زؤٍتها باًـين المجصذت.

 مطعَحاث الدزاسة.

  Effectivenessفـاًَة  

خون ) نجاس ال ُساف ب و 4665ؾصفِا سً ( تب نها: هى اًلسزت ؿلى ا 

ٍيها تب كصى حس مذىن) نلٌل  المسذلاث ًحَوغ اًيخائج المصحوت واًوضول ا 

خون،   (.4665،24سً

:ملساز اًخلَير الذي تحسزَ ظصق اًخسزٌس  وًـصفِا اًحاحر تب نها

باس خزسام المخخبر الافتراضي في هواتج اًخـلم المـصفِة لدى ظلاة 

ة بميعلة الذسوذ اًشلًٌَة في اًخحطَي الدزاسي ومرازاث  المصحلة اًثاهوً

ما وزاء المـصفة)اًخيؼيم الذاتي/ ب ذاء المِام ال كاذيمَة / اًضحط 

حصاء المـا تم الا حصائي( هدِجة ا  خِة في اًححر،وً لداث ش حَ اًخجصً

ًخا.  كِاسِا باس خزسام مصتؽ ا 

 Virtual   laboratory المخخبراث الافتراضَة    

خون)  ( تب نها : تُئة ثـَيم وثـلم افتراضَة جس تهسف 7002ًـصفِا سً

حنمَة مرازاث اًـمي المخبري لدى اًعلاة وثلؽ ُشٍ اًحُئة ؿلى احس 

يضوي ُشا الموكؽ ؿاذت ؿلى ضفحة المواكؽ في ش حىة الاهترهت  وً

ِا ؿسذ من اًصواتط او ال ًلوناث)ال ذواث( المخـَلة  زئُس َة وً

نجاساتها وثلويمِا. ة وا  خون،حسن، بال وشعة المخبًر  (7002،32)سً

برمجة تحاكي المخخبراث الذلِلِة ث مىن وًـصفِا اًحاحر تب نها :مخخبراث م 

س، و  حصاء تجازة مـمََة ؾن ت ـ جساهم تسزخة هحيرت في المـلم من ا 

ثـمَق فِم ال فكازاًطـحة، ويمىن من ذلاًِا ا حصاء اًخجازة ب ي ؿسذ 

مذىن من المصاث، وجساؿس ؿلً سس اًـجز في ال جهزت المـمََة، و 

و ما ًطـة  فتراضحة وُ يمىنها ثلعَة مـؼم ب فكاز الملصزاث تخجازة ا 

 تحلِلَ في اًواكؽ.

     Metacognition  skills مرازاث ما وزاء المـصفة

هى مرازاث لاسمة ًخنمَة اًخفىير الميؼم وثيلسم ا لى زلاج مرازاث 

 -نبرى هى:

ثلك اًتى ٌس خزسمرا المخـلم ؾيسما مرازاث اًخيؼيم الذاتى: (1

ٍىون ؿلى ؿلم تب هَ ٌس خعَؽ اًخحكم فى ب فـاله واتجاُاثَ 

 واُتماماثَ تجاٍ الموضوؿاث ال كاذيمَة. 
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ثلك اًتى س حة ل ذاء المِام ال كاذيمَة:المِازاث الميا (2

ٌس خزسمرا المخـلم ؾيس اًلِام تب ذاء المِام اًـَمَة لاندساة 

 المـصفة تب هواؾِا ًكى ثطحح فى مذياول ًس المخـلم.

ثلك اًتى ٌس خزسمرا المخـلم مرازاث اًضحط الا حصائي: (3

ؾيسما ًلوم تـمََة اًخلويم او اًخرعَط اوادذحاز مسى 

لمِمة اًـَمَة اًتى ًلوم بها ثلسمَ لاس خىلٌل ا

(Cavallo,1996, 625) 

لى: وًـصفِا اًحاحر تب نها :مرازاث لاسمة ًخنمَة اًخفىير الميؼم وثيلسم ا 

)مرازاث اًخيؼيم الذاتى، المِازاث المياس حة ل ذاءالمِام ال كاذيمَة، 

مرازاث اًضحط ال حصائى( اًتى ٍىدس بها ظلاة اًطف اًثاًر 

م الاستراثَجَة الملترحة اًلائمة ؿلى المخخبراث اًثاهوي هدِجة لدزاس ته

س   ـ الافتراضَة وثلاش بالدزخة اًتى يحطي ؿَيها اًعاًة فى الملِاش الم

 من كدي اًحاحر.

 الا ظاز اًيؼصي والدزاساث اًساتلة

 الدزاساث اًساتلة.

سفت ا لى Ding& Hao Fang ,2009ذزاسة )   (  وُ

اًخـلم الاس خىشافي لدى  ثـصف ب ثص اس خزسام المخخبر الافتراضي في

ظلاة الدامـة، وكام اًحاحثان تخطميم مخخبر اًفيزياء بالمحاكات لمساؿست 

ؿساذ تُئة اًخـلم  اًعلاة ؿلى فِم كواهين و مفاُيم اًفيزياء، وكاما با 

ة وذاعمة لمفاُيم اًفيزياء،  بالمحاكات من ذلال ثلسيم تُئاث ؾصط كوً

 (اًضوء، باس خزسام جصمجةوكسما تجازة لاىىساز الاشـة وانحصاف 

C++  حِر يمىن ٌَعلاة ثـسًي بازامتر اًخجصتة واس خىشاف )

( ظاًحًا من ظلاة 31كاهون الاىىساز وظحلت ُشٍ اًخجصتة ؿلى)

الدامـة، وب ػِصث   هخائج الدازسة ثفوق  المجموؿة اًتي ذزست 

اًخجصتة بالمخخبر الافتراضي، لمـصفة ب ثص تجازة المحاكات بالذاسوة في 

ًخـلم الاس خىشافي المجموؿة اًتي ذزست اًخجصتة بالمخخبر الافتراضي  ا

 في مرازاث اًححر وتحسين اًلسازث الاس خىشافِة لديهم .

لى ثـصف اتجاُاث المـَلٌث 7044ذزاسة جمَي) سفت ا  ( وُ

والمشرفاث نحو اس خزسام المـامي الافتراضَة في ثسزٌس اًىيمَاء 

( مـَمة 64، وشمَت اًـَية)وتـظ معاٍبها في مسًية مىة المىصمة

ة،واس خزسمت الدزاسة 41هيمَاء ) (مشرفة هيمَاء في المصحلة اًثاهوً

( محاوز، وثوضَت ا لى 1( مفصذت وسؾت ؿلى)25اسدداهة اش تمَت)

وحوذ ؿلاكة موحدة تين المـَلٌث والمشرفاث نحو ثلٌَة المـامي 

 الافتراضَة وب همَة اس خزسامرا في ثسزٌس اًـَوم.

سفت ا لى ثـصف مـوكاث اس خزسام 7041)ذزاسة الدِني ( وُ

ة في مٌعلة  المـامي الافتراضَة في ثسزٌس اًـَوم بالمصحلة اًثاهوً

ا،  المسًية الميوزت من وجهة هؼص المشرفين والمـَمين واتجاُاتهم نحوُ

( محاوز هي:اًحُئة 2اسدداهة احذوث) ال ولىواؾتمسث ؿلى ب ذاثين:

ث اًـَوم، وجصمجَاث شرنة المسزس َة،والمـلم، واًعاًة، وملصزا

ملِاش اتجاٍ  واًثاهَة( مفصذت. 24هصوهوذاًي، واش تمَت ؿلى )

ٌَخـصف ؿلى اتجاُاث المـَمين والمشرفين نحو المـامي الافتراضَة 

( مفصذت. ومن ب هم هخائج الدزاسة ب ن من ب جصس المـوكاث 20واش تمي )

 ؿسم وحوذ ؿسذ كاف من ب جهزت الذاسة الآلي، ًَيها ؿسم وحوذ

خِة ٌَمـلم،  مذرطص في الدعم اًفني بالمسزسة، وكلة اًبرامج اًخسزً

 وؿسم وحوذ حوافز جشجـَ ؿلى اس خزسام المخخبراث الافتراضَة. 

صقي) سفت ا لى ثـصف مـوكاث اس خزسام 7042ذزاسة اًعوٍ ( وُ

المـامي الافتراضَة المخـَلة بالمـلم والمخـلم، والا ذازت   المسزس َة، 

ٌَاث الذاسة واًخجِيزاث المسزس َة بالمصحلة وملصزاث اًـَوم،وثل 

ة بمسًية اًعائف، واس خزسمت المنهج اًوضفي المسحي،  اًثاهوً

( فلصت ثضميت حزب ٍن 41واؾتمسث ؿلى اسدداهة مىوهة من )

ال ول:المـوكاث اًـامة ،واًثاني خمسة محاوز مـوكاث مذـَلة جكل من 

َوم، ثلٌَاث الذاسة :المـلم، المخـلم، الا ذازت  المسزس َة،ملصزاث اًـ

( مـَمًا 752واًخجِيزاث المسزس َة، وحىوهت ؾَية الدزاسة من )

لى ب ن حصثُة المـوكاث المخـَلة:  ٌَـَوم. وثوضَت الدزاسة ا 

ب ولا:مـوكاث مذـََلة تخلٌَاث الذاسة واًخجِيزاث المسزس َة، المصثحة 

ذازت  اًثاهَة :المـوكاث المخَـلة باًـَوم ثم المـوكاث المخـَلة  بالا  

المسزس َة، ثم المـوكاث المخـَلة بالمخـلم وخاءث في المصثحة ال ذيرت 

 المـوكاث المخـَلة بالمـلم.

سفت ا لى ثـصف فاؿََة المخخبراث 7043ذزاسة سرحان) ( وُ

الافتراضَة في اًخحطَي ًخلامِش اًطف اًثاًر المخوسط بمسًية 

بر المسزسي، اًخعحَق( ملازهة باس خزسام المخخ-اًفِم –اًصياط)اًخشهص

بي، واكذصرث ؿلى لٍوؿة من  وكس اس خزسمت المنهج ش حَ اًخجصً

خِة تم 70ثلامِش مسازش اًصياط ال ََُة تيين تَلت ) ( ثَمَشًا تجصً

( ثَمَشًا تم 70اًخسزٌس لهم باس خزسام المخخبراث الافتراضَة وضاتعة)

لة اًخسزٌس المـخاذت.وثوضَت الدزاسة ا لى فـاًَة  اًخسزٌس لهم تعصً

لمخخبراث الافتراضَة في حنمَة اًخحطي لدى اًخلامِش، وب وضت ا

تضروزت اس خزسام المخخبراث الافتراضَة في اًخسزٌس ثشكل ؿام 

 وثسزٌس اًـَوم ثشكل ذاض.

 ثـلِة ؿام ؿلى الدزاساث اًساتلة

من اًـصط اًساتق ٌلدزاساث واًححوج اًساتلة راث اًطلة بموضوع 

اساث ب وضت تضروزت اس خزسام الدزاسة الذاًَة ًخضح ب ن ُياك ذز 

ثلٌَة المخخبراث الافتراضَة في اًخسزٌس ثشكل ؿام وثسزٌس اًـَوم 

ثشكل ذاض، حِر ًتم مزح اًـالم الذلِلي تـالم تخَلً وذَق تُئة 

مشابهة تمامًا ٌَحُئة اًواكـَة، وثـمي ؿلى ثلسم اًخـَيم تطوزت خشاتة 

شا ًؤذي رلك تحخوي ؿلى المخـة، واًدسََة، ومـاٌشة المـَوماث ، وُ

لى تحسين  اًخحطَي و مرازاث اًخفىير اًـَمي لدى اًعلاة،مثي  ا 

( وس َس ب حمس 7006(  هواز)7043ذزاسة كل من: سرحان)

 Ding& Hao Fang( وذزاسة ) 7044(، واًلول)7040)

ًََ الدزاسة الذاًَة، في حين 2009, شا ًخفق مؽ ما جسـى ا  ( وُ

ت ذزاساث ب دصى  تحسًس مـوكاث  اس خزسام المـامي ثياوً

ة في من وجهة هؼص  الافتراضَة في ثسزٌس اًـَوم بالمصحلة اًثاهوً

ا مثي ذزاسة كل من : الدِني  المشرفين والمـَمين واتجاُاتهم نحوُ

صقي)7041) ( وكس اس خفاذث 7044( وجمَي)7042( واًعوٍ
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الدزاسة الذاًَة من الدزاساث اًساتلة في ضَاكة كصوضِا، وثطميم 

بي المياسة، وادذَاز ال ساًَة ب ذواتها، واد  ذَاز اًخطميم اًخجصً

 الا حطائَة المياس حة .

 الا ظاز اًيؼصي

 المخخبراث  الافتراضَة 

وحِا اًواكؽ الافتراضي، وهى  ثـتمس المخخبراث الافتراضَة ؿلى حىٌوً

لا ب نها  فاث المـامي الافتراضَة، ا  حزء لا ًخجزب  منها، وكس ثـسذث ثـصً

ا مدشابهة في الم ًـ تب نها: تُئة ( 7005(ضمون. وكس ؾصفِا اًصاضيجمَ

مٌفذحة ًتم من ذلاًِا محاكات مخخبر اًـَوم الذلِلي واًلِام جصتط الداهة 

تم من ذلاًِا ثسزٌس مرازث اًخفىير  اًيؼصي بالداهة اًـملً وً

ة في اتخار اًلصزاث تب هفسِم ذون  ىون لدى اًعلاة معَق الذصً وٍ

آثاز  سَحَة.) اًصاضي ،ب حمسضالح ان ًترثة ؿلى ُشٍ اًلصازاث ب

،7005،2) 

( تب نها: "تُئة ثـَيم وثـلم ثفاؿََة راث 7044وؾصفِا جمَي ) 

لى ثيفِش اًخجازة  َة تهسف ا  مواضفاث ثلٌَة ؿاًَة في الذاس حاث الآً

المـمََة ثشكل يحاكي اًواكؽ ذون اًخـصط ل ذنى مخاظصت تب كي جهس 

يمان ؾحس اًلني،  (70 ،7044وحكلفة مذىٌة".) جمَي، ا 

 اًفَسفة اًتي ًلوم ؿَيها المخخبر الافتراضي:

وحصحىز فَسفة المخخبر الافتراضي ؿلى ؿست ب سس ومداذئ ثيخثق من 

ن المخخبر  فَسفة اًواكؽ الافتراضي واًخـَيم الافتراضي، حِر ا 

خون،نلٌل ؾحس  الافتراضي ًلوم ؿَيهلٌ، ومن ُشٍ ال سس ما ًب تي: )سً

(، 174، 7001س حمد،(، و) سالم،ب حم234، 7001السَس،

(، و) المِسي،ضلاخ 132 -130، 7044و)اًلول، اًسـسي،

 (:54-41، 7005ظَ،

لى تياء ؾوالم كوامرا اًصموس؛  (4 جسـى مـامي اًـَوم الافتراضَة ا 

كامة ؾوالم دِاًَة ٌس خلصق  ورلك من ب خي محاكات اًواكؽ، ب و ا 

فيها المخـلم ًيمازش ذبراث ًطـة ؿَََ مذازس تها في ؿالمَ 

الذلِلي، ك هَ يجوة اًفضاء الرازجي، ب و ًخجول ذاذي 

 المفاؿي اًيووي.

لى ؿالم دِالي وك هَ اًواكؽ،  (7 تجاوس اًواكؽ الذلِلي والددول ا 

ًََ ب و  ا هحسًي ٌَواكؽ ًطـوتة اًوضول ا  وشاؤُ فِيي تم ا 

 لرعوزثَ مثي الددول في مكان اهفجاز اًبرانين.

ذـلم ًخـلم بمفصذٍ، فصذًة اًخـلم وحصًة المخـلم: حِر ا ن كل م  (2

بحسة ما يمَىَ من اس خـساذاث وكسزاث وما يحخاخَ من 

حساثها، وهي ب موز ثؤذي من ناحِة  مذليراث معَوة ا 

ة ؿلى  الاُتمام باًخـلم ب نثر من اًخـَيم، والاُتمام باًخسزً

هخاح المـصفة تسلًا من ثَليها.  ا 

تاحة اًخـلم مسى الذَات والذ (1 ة اًخـَيم: ؾن ظصًق ا  ى اس تمصازً

يمثي ضروزت مَحة لا يمىن الاس خلياء ؾنها في ػي ما ًفصضَ 

اًـصر من مذعَحاث ومذليراث خسًست، حِر ًدِح ل ي فصذ 

ص  ب ن ًَخحق تَ في اًوكت الذي ٍصاٍ مٌاس حًا ًؼصوفَ؛ ًخعوٍ

مـازفَ باس تمصاز من ب خي مصذوذ حصتوي ب فضي، وهخائج مـصفِة 

ن فصذ كاتي ًخحمي المسؤً  لى حىوٍ  َة.ب حسن ثؤذي ا 

سالة الذواحز اًزمٌَة والمكاهَة في اًيؼم اًخـَيمَة اًلسيمة،  (2 ا 

ة اًخـلم مسى الذَات، وثيوع ب ساًَحَ  واًخب هَس ؿلى اس تمصازً

دسم بالمصوهة من  ووسائله، واجساع هعاق اًخـَيم ٌَجمَؽ، وً

تاحة الذواز اًفـال تين اًيؼصي  حِر شروظ اًلدول تَ، وا 

 واًخعحَلي.

ظصًق الاؾتماذ ؿلى وسائي خسًست  اًخـَيم ؾن تـس: ؾن (3

وظصق حسًثة في اًخـَيم ثـبر ؾن زوخ اًـصر ومذعَحاثَ، 

واًخزَص من اٍنمط اًخلََسي ٌَخـَيم، وب ن ٍىون ثـَيم تلا 

 ب سواز.

َف  (4 وحِا اًتي جس خزسم اًكمحَوحص في ثوً الاؾتماذ ؿلى اًخىٌوً

ذبرت حس َة تجـي المخـلم لا ٌس خعَؽ اٍتمَيز تين الربرت 

 اضَة والربرت الذلِلِة.الافتر 

ة ٌَمـامي الافتراضَة:  المىوناث اًصئُسَ 

لى المىوناث اًصئُسة ٌَمـامي 7003ب شازاًحَاتي)     ( ا 

 (27-75: 7003الافتراضَة، ورلك ًدشمي ما ًلً: )اًحَاتي، 

: ثحـا ٌَخجصتة المـمََة وهوع ال جهزت والمـساث المـمََة (1

هَ بالا مكان زتط ب جهزت  مذرططة ثلوم باس خلام المخخبر فا 

شازاث  ؾعاء ا  اًحَاناث وال وامص الراضة تخلَير ال جهزت وا 

اًخحكم اًلاسمة، و ثلَير كيم الم سذلاث حسة مذعَحاث 

زسال اًحَاناث  اًخجصتة، نلٌ ثلوم ُشٍ ال جهزت بمِمة ا 

تًذائج اًخجصتة واًلصاءاث المحطلة والملاحؼاث الراضة 

 المخخبراث جساؿس ؿلى باًخجصتة، وكس ثخوافص كاميراث في

 الا لمام تيوؾَة ال جهزت وهَفِة عمَِا.

آلي ب جهزت الذاسة (2 : لا حصاء اًخجصتة جهاس حاسة ال

شخصي مذطي باًش حىة المحََة ب و الا هترهت ًُس خعَؽ 

اًـمي مداشرت في المـمي، ب و ًَتمىن من اًـمي ؾن تـس 

لى اًبرامج الراضة ًخطفح  في ب ي سمان ومكان بالا ضافة ا 

لى اًبرامج الراضة بالمحاكات.اًش حى ضافة ا   ة ا 

حصاء ش حىة الاثطالاث وال جهزت الراضة بها (3 : في حالة ا 

اًخجازة ؾن تـس، وبما ب ن زتط جمَؽ المس خفِسٍن مؽ 

ق اًتراسي اًصقمي فِجة ب ن  المخخبر ٍىػػػػػػون ؾن ظصً

حصتط جمَؽ ال جهزت مؽ ش حىة الذاسوة وب ن حىون 

ن ًخوفص ٌَمس خفِس كٌات دعػػػػػوظ الاثطال مب موهة، وب  

اثطال راث حوذت ؿاًَة تمىٌَ من اًخواضػػػػػػػػي مؽ 

المـمي ؾن ظصًق اًش حىة المحََة ب و اًـالمَة حتى 

 ٌس خعَؽ اًلِام بجمَؽ اًخجازة المعَوتة.

لى هوؿين اًبرامج الراضة بالمـمي الافتراضي (4 : وثيلسم ا 

حَ ال ول ذاض تخـَػػػػػػػم ب ذاء اًخجازة وثوفير ما ثخعَ 
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اًخجصتة، واًثاني ًخضمن جصامج المحاكات والمطممة من كدي 

 المخرططين في المجال وهَفِة اس خزسامرا.

ذازت  جصامج المشازنة والا ذازت   (5 : وهي اًتي ثخـَق جىِفِة ا 

المـمي واًـامَين في ب ذاء اًخجازة من ظــلاة وباحثين، 

حِر ثلوم تدسجَي اًعلاة في اًبرنامج المخخبري 

ا ًكل وتحسًس ب ه واع حلوق اًوضػػػػػػػػػػول اًواحة ثوافصُ

 مس خزسم بالمـمي في اًخجازة المخخَفة.

 ثطيَفاث المخخبراث الافتراضَة:

لة اًتي ًتم من  ثـسذث ثطيَفاث المخخبراث الافتراضَة حسة اًعصً

 ذلاًِا مـالدة اًخجازة من ذلاًِا، ومن ُشٍ اًخطيَفاث ما ًلً :

 , .Robinson,j) : ضيف زوتًسونثطيَف زوتًسون ( ب  

لى فئخين حسة هَفِة  ( المخخبراث2003,5 الافتراضَة ا 

 اندساة المخـَمين ٌَمـصفة وهي: 

مخخبراث افتراضَة ثـتمس ؿلى الذلائق: وفيها حىون الذلائق  -

محسذت تواسعة المبرمج، ولا يمىن ٌَمس خزسم اًخلَير 

لة ثـمي بها مـؼم المـامي الافتراضَة  شٍ اًعصً فيها، وُ

 الذاًَة.

مخخبراث افتراضَة ثـتمس ؿلى الاس خًذاح: وهي مـتمست   -

لى ب حزاء هؼصًة  ؿلى مـصفة اًخلامِش من ذلال اًوضول ا 

شا ًـعي مسى واسؽ لا ؿساذ  ًـا، وُ تـَست وزتعِا م

 اًخجازة.

 ثطيَف كاهَسل، فصاوسسىو:  ( ة

( Candelas,F.A. &et,2003,364ضيف كاهَسل، فصاوسسىو )

لى ما ًلً:المخخبراث الافتراض   َة ا 

:لايحخاح ٌَخواخس اًحسني، وكل المعَوة فَِ مخخبر الملٌزسة (4

لٍوؿة من ال ذواث الذساتَة لذساة اًحَاناث واًيخائج، 

ة مثي اًخفاضي واًخكامي  ٌ س خزسم في حي اًلضايا اًيؼصً

 اًـسذي في اًفيزياء واًصياضَاث.

من ٍىون فيها المس خزسم كاذزا ؿلى اًخفاؿي  :مخخبرالمحاكات (7

 ذلال واجهة مؽ محاكات اًواكؽ الذلِلي.

بالا ضافة لمحاكات اًواكؽ  : مخخبرالمحاكات واًخحكم ؾن تـس (2

 الذلِلي ًتم اًخحكم فَِ ؾن تـس. 

المخخبر الذلِلي:ب نثر واكـَة من المخخبراث الافتراضَة  (1

ال دصى، ويمىن ملازهة اًيخائج اًياتجة ؾن المحاكات مؽ 

تـظ ال جهزت والمـساث، اًيخائج الذلِلِة ؾن ظصًق 

لسم ثلشًة زاحـة حلِلِة ذون الذاخة ا لى المزاوخة مؽ  وً

 اًيؼام الذلِلي.

آدصٍن:  ( ث  ثطيَف بازحوفا وب

آدصون )  ( Bhargva ,p. &et al,2005,2ضيف بازحوفا وب

لى:  المخخبراث الافتراضَة ا 

لسم جصامج ثطوزًة المخخبراث المـتمست ؿلى المحاكات (4 : وً

اًخحكم، وؿساذا، وب ذواث ب دصى ٌَخجازة، وثخضمن 

 ًخيفِش تجازة المـمي اًـاذي.

: جسمح ٌَعلاة المشاُست، المخخبراث اًخلََسًة ؾن تـس (7

واًخحكم، واندساة اًحَاناث من اًخجازة الذلِلِة ذلال 

ة.  واجهَ مـتمست ؿلى اًوً

: جسمح ٌَعلاة ؾصط اًخجازة اًخجازة الم سجلة (2

 كـَة.اًفـََة واًخـامي مؽ اًحَاناث اًوا

 و من ذلال اًخطيَفاث المخخَفة ٌَمرخبراث الافتراضَة ًخخين:

 ثخفاوث ؿسذ ال نماظ من ثطيَف لآدص. -

باًصغم من ثـسذ اًخطيَفاث المخـَلة تب نماظ المخخبراث  -

ًـا تحاول ب ن ثفصق تين ُشٍ ال نماظ  لا ب نها جمَ الافتراضَة ا 

س.  وفلًا لدزخة الاس خلصاق، ووفلاً ٌَواكـَة واًخجصً

َؽ ب نماظ المخخبراث الافتراضَة ب يًا كاهت مسمَاتها جم  -

جشترك في ب نها تميح المس خزسم شـوزًا باًخفاؿي، وال مان، 

لا ب ن ذزخة اًخفاؿي وال مان والمـاٌشة تخخَف  والمـاٌشة ا 

 من نمط لآدص.

 مـوكاث اس خزسام المخخبراث الافتراضَة:

خون)   ( تـظ ُشٍ المـوكاث في: 433-432: 7002يحسذ سً

آلي ومـساث راث مواضفاث ذاضة،  (1 ثخعَة ب جهزت حاسة ب

 ورلك ٍتمثَي اًؼواُص المـلست ثشكل واضح.

هخاجها ا لى فصًق عمي مذرطص من المبرمجين  (2 يحخاح ثطميمِا وا 

والمـَمين وذبراء المياهج وذبراء الماذت الدزاس َة، وؿَلٌء 

 اًيفس.

ة في هسزت المخخبراث الافتراضَة اًتي ثـتمس ؿلى اٌَلة اًـصتَ (3

 اًخـامي مـِا.

 ثاهَا : مرازاث ما وزاء المـصفة

( ا لى ب ن المـصفة وخساهَة بالدزخة 7000ب شاز ال ؾسر ونفافي)

ال ولى، واًوؾى باًخفىير ًـنى اًلسزت ؿلى ب ن ثـصف ما ثـصفَ وما لا 

ا اًلشرت الم رَة وهى  شٍ اًـمََة ) ما وزاء المـصفة ( مصنزُ ثـصفَ وُ

اًلسزت ؿلى اًخرعَط واًوؾى بالرعواث  ذاضة بالا وسان فلط وهى

والاستراثَجَاث اًتى ثخزشُا لذي المشكلاث واًلسزت ؿلى ثليم نفاءت 

(. ب ى ب ن اًفصذ ًخـصف ؿلى 403، 7000ثفىيرنا )ال ؾسرونفافى، 

ليم مسى الدكة فى وضف  اًـمََاث الذاثَة فى اًخفىير الذى ًلوم تَ وً

و يحي مشكل ،  26َ من المشكلاث )ثفىيٍر وب ن ًخحكم فى راثَ وُ

2000،Costa .) 

حسى المَاذٍن اًِامة اًتى اُتم بها  س مرازاث ما وزاء المـصفة ا  ِشا ث ـ وً

ون فى الآوهة ال ذيرت حِر ًؤنس نثير من ذبراء اًترتَة اًـَمَة  اًترتوً

وثسزٌس اًـَوم ؿلى ب ن اًِسف اًصئُس ًخسزٌس اًـَوم يجة ب ن 

ولذلك تهتم نثير من ذول اًـالم  ٍىون: ثـَيم اًعلاة هَف ًفىصون؟
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ص مٌاهجِا وب ساًَة ثسزٌسِا فى اًس يواث ال ذيرت ًخحلِق ُشا  تخعوٍ

 (.473-470، 7003اًِسف هؼصا ل همَخَ )ؾحس اًسلام ،

( ب ن من ب هم دطائص ما وزاء المـصفة هى ب نها 4664وب شازًووس)

حصاءاتها اًيوؾَة  وب نثر ثخضمن وؾَا مذيامِا تـمََاث اًخفىير راتها وا 

من رلك وؾى المخـلم تيفسَ كمفىص ومذازش ٌَـمََاث المـصفِة وفاُلٌ 

لما ََُ عمََاث اًخفىير المخخَفة مذا ًؤذى ا لى حزاًس كسزثَ ؿلى فِمِا 

 (   4664،42وثعحَلِا )ًووس،

ؤنس اًـسًس من اًحاحثين بان اًـسًس من اًعلاة   وً

ا وزاء المـصفِة ًُست لديهم المِازاث ال ساس َة ٌَخـلم واًلسزاث م

اًلاسمة ٌَيجاخ فى ؾصر المـصفة، وب هَ ثوخس وس حة هحيرت من اًعلاة 

ُس لديهم وؾى بها  يخفلون فى اس خزسام مرازاث ما وزاء المـصفة، وً

يلطِم اًوؾى تـمََاث ثفىيرهم وزبما ٍىون رلك مس ئولا ؾن  وً

 ة.الادذلافاث فى ال ذاء ال كاذيمى فى ؿسذ هحير من المجالاث الدزاس َ

(Paek, 2002), (Thomas & Mcrobbie, 2001), 

(Martin,,etal., 2000),(Dart, 1997), (Baker& Brown 

1984). 

حصاءاث الدزاسة  منهجَة وا 

 .منهج الدزاسة

تـس الاظلاع ؿلى مٌاهج اًححر اًـَمي وخس اًحاحر ب ن المنهج 

بي )  Quasiال نثر ملاءمة ًعحَـة الدزاسة ُو المنهج ش حَ اًخجصً

Experimental Deesgn   تميز ُشا اًيوع من مٌاهج اًححر (، وٍ

و في ُشٍ الدزاسة) المخخبراث باًخحكم في المخلير المس خلي وُ

اًخحطَي ( وثـصف ب ثصٍ ؿلى المخليٍرن اًخاتـين ) الافتراضَة

(، وثلوم فىصت ُشا اًخطميم ؿلى  مرازاث ما وزاء المـصفة/الدزاسي

حسا خِة وال دصى ضاتعة، ثم ثعحَق ب ذاتي ادذَاز لٍوؾخين، ا  ُلٌ تجصً

اًححر )الادذحاز اًخحطَلً /ملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة( كدََا 

خِة واًضاتعة( ٌَخب نس من حكافؤ المجموؾخين، ثم  ؿلى المجموؾخين )اًخجصً

خِة باس خزسام المخخبراث  ًتم اًخسزٌس ل فصاذ المجموؿة اًخجصً

ة باس خزسام المخخبر المسزسي، ورلك الافتراضَة، والمجموؿة اًضاتع

ٌَوحسثين)الدوائص اًىِصتَة / المجال الملياظُسي( ثم ثعحَق ب ذاتي 

الدزاسة تـسيا )الادذحاز اًخحطَلً / ملِاش مرازاث ما وزاء 

 المـصفة( ؿلى المجموؾخين .

 (4خسول )

بي ٌلدزاسة  اًخطميم ش حَ اًخجصً

ًَا اًـسذ لمجموؿةا المسزسة  تـسياً  نمط اًخسزٌس كدَ

زياط اًفىص ال ََُة 

ة  اًثاهوً

 د ة/ م ق المخخبر الافتراضي د ق/ م ق 70ن  ع ث

 د ة/ م ق المخخبر اًخلََسي د ق/ م ق 70ن  ع ط

 حِر ا ن: 

 ع = ثـَين ؾشوائي ٌَمجموؿة  -

خِة ) اًتي  - لة ث = المجموؿة اًخجصً ًتم اًخسزٌس ًِا تعصً

 المخخبر الافتراضي(

لة  - ط= المجموؿة اًضاتعة ) اًتي ًتم اًخسزٌس ًِا تعصً

 المخخبر اًخلََسي(

د ق )ثعحَق الادذحاز كدََا(، د ة ) ثعحَق  -

 الادذحاز تـسيا(

م ق ) ثعحَق الملِاش كدََا(، م ة ) ثعحَق الملِاش  -

 تـسيا (

 .حسوذ الدزاسة

 وثـميمِا بالذسوذ الآثَة:ثَتزم هخائج الدزاسة 

الذسوذ اًزماهَة: اًفطي الدزاسي ال ول ٌَـام الدزاسي   (1

 ُػ( 4123/4124)

الذسوذاًخشرًة:ظلاة اًطف اًثاًر اًثاهوي بمسزسة  (2

ة في ؾصؾص؛ هؼصا ل همَة ُشٍ  زياط اًفىص ال ََُة اًثاهوً

 المصحلة في اًـمََة اًخـَيمَة، وفي تحلِق ب ُساف المجتمؽ،

 

لم اًخـَيم المسزسي والمَِئة هونها الم  صحلة ال ذيرت في س 

 لمصحلة اًخـَيم الدامـي ب و سوق اًـمي.

الذسوذ الموضوؾَة : فـاًَة المخخبراث الافتراضَة في  (3

ا في تحسين اًخحطَي،  ثسزٌس ملصز اًـَوم وب ثصُ

ومرازاث ما وزاء المـصفة في وحستي) الدوائص اًىِصتَة 

از ُاثين اًوحسثين  هؼصًا /المجال الملياظُسي( وتم ادذَ

ًخوفص اًخجازة اًـمََة الراضة بهشا المحخوى، وسِولة 

ؾصضِا واسدِـابها من كدي اًعلاة بما ًدٌاسة مؽ 

حِر ًتم مزح اًـالم الذلِلي تـالم  Crocodileجصنامج 

تخَلً وذَق تُئة مشابهة تمامًا ٌَحُئة اًواكـَة، وثـمي 

ؿلى ثلسم اًخـَيم تطوزت خشاتة تحخوي ؿلى المخـة، 

 واًدسََة، ومـاٌشة المـَوماث.

 مجتمؽ الدزاسة

حىون مجتمؽ الدزاسة من جمَؽ ظلاة اًطف اًثاًر اًثاهوي 

ة ٌَفطي الميخؼمين في المسازش ال ََُ ة تيين بالممَىة اًـصتَة اًسـوً

ُػ( الذٍن ًسزسون  ملصز 4123/4124ال ول من اًـام الدزاسي )

 اًـَوم. 

 ؾَية الدزاسة

ة ال ََُة في ؾصؾص بميعلة  تم ادذَاز مسازش زياط اًفىص اًثاهوً

لة كطسًة، ورلك ًدشاتَ ػصوف اًعلاة،  الذسوذ اًشلًٌَة تعصً

مكاناث واًخجِيزاث اًكافِة من مـامي وثلازة مس خواهم ،وثوافص الا  
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هترهت ًخعحَق ب ذواث الدزاسة في اًوحسثين  ؿَوم وحاسوة وش حىة ا 

المخخازثين، وثلدي المـَمين واًعلاة واس خـساذهم لا حصاء اًخجصتة 

( فطول تم 1،نشلك مٌاس حة ؿسذ  فطول اًطف اًثاًر اًثاهوي )

خِة ا حساُلٌ( فطَين:7ثـَين ) ( 70تَف ؿسذهم ) يمثي المجموؿة اًخجصً

ظاًحًا وتم ثسزٌس الداهة اًخعحَلي ًِا من كدي هفس مسزش اًفطَين 

( (Crocodileباس خزسام المخخبر الافتراضي جصنامج )هصوهوذاًي 

آدص:المـتمس من كدي وسازت اًخـَيم اًسـوذًة،  يمثي المجموؿة  وال

( ظاًحًا تم ثسزٌس الداهة اًخعحَلي ًِا 70اًضاتعة وؿسذهم )

لة اًخسزٌس اًـاذًة والمخخبر باس خز ،وتم ادذَاز  المسزسيسام ظصً

لة كطسًة لا مكاهَة ضحط المخليراث من حِر  المجموؾخين تعصً

ة، وثلازة  جشابهِلٌ في اًؼصوف الاكذطاذًة، والاحتماؾَة، واًـمصً

ة، والاس خـساذ ٌَخـلم من كدي  المس خوى اًخـَيمي، والرطائص اًفىصً

 ًخجِيزاث اًلاسمة لا حصاء اًخجصتة.اًعلاة، وثوفص الا مكاناث وا

   

 (7خسول )

 اًـسذ اًكلي ًعلاة اًطف اًثاًر اًثاهوي بمسازش زياط اًفىص ال ََُة في ؾصؾص

 ؿسذ اًعلاة فطول اًطف اًثاًر اًثاهوي م

 72 4/  2فطي  4

 70 7/  2فطي  7

 72 2/  2فطي  2

 70 1/  2فطي  1

 55 المجموع اًكلي

 

  حِر يمثي :

 : خِة 2/7فطي   المجموؿة اًخجصً

  : المجموؿة اًضاتعة 2/1فطي 

 ب ذواث الدزاسة

 ب ولا : ا ؿساذ الادذحاز اًخحطَلً :

الادذحاز كِاش  ُسفتحسًس اًِسف من الادذحاز:  -

اًخحسين الذاضي في تحطَي ظلاة اًطف اًثاًر 

اًثاهوي ٌَمـازف اًـَمَة المصثحعة توحستى)الدوائص 

اًىِصتَة/المجال الملياظُسي( من ملصز اًـَوم في اًفطي 

 ُػ(.4123/4124ال ول ٌَـام )

وكس ضَلت تيوذ ضَاكة فلصاث الادذحاز: -

ة/محسذت الادذحازبحَر:)حصاؾي الدكة اًـَمَة واٌَ لوً

وذاًَة من اًلموط( وكس زاؾى اًحاحر ؾيس اًطَاكة 

 ( ادذَازاث،1ب ن حىون من هوع الادذَاز من مذـسذ)

شا اًيوع من ب نثر ب هواع الادذحازاث الموضوؾَة مصوهة.  وُ

تـس ا ؿساذ الادذحاز اًخجصتة الاس خعلاؾَة ًلادذحاز: -

َة ظحلَ اًحاحر ؿلى ؾَية اس خعلاؾَة  تطوزثَ ال وً

اًحا من  ظلاة اًطف اًثاًر اًثاهوي بمسزسة ( ظ10)

ضلاخ الدٍن ال ًوبي من كير ؾَية اًححر ال ساس َة، 

ة الادذحاز اس خعلاؾَا بهسف ) اًخب نس من  ورلك ًخجصً

 ضسكَ وزحاثَ/ وتحسًس سمن الا خاتة ؿَََ( 

تـس  ثعحَق الادذحاز ؿلى  :الادذحاز ب س ئلة ثطحَح -

 حسذ اًحاحرظلاة اًـَية الاس خعلاؾَة تم ثطحَحَ و 

  

)زتؽ ذزخة( ًكل فلصت، تشلك حىون الدزخاث محطوزت 

 (.40-تين ) ضفص

تم حساة سمن ب ذاء اًعلاة :الادذحاز سمن تحسًس -

ًلادذحاز ؾن ظصًق جمؽ سمن ب سرع ظاًة في 

( 7( واًلسمة ؿلى)20( وسمن ب تعب  ظاًة)10الا خاتة)

 ذكِلة(. 12ًطحح سمن الادذحاز)

 تحسًس ضسق وزحاث الادذحاز : -

 تم اًخب نس من ضسق ادذحاز اًخحطَي : الادذحاز ضسق

لة ضسق المحخوى ب و المضمون،  المـصفي باس خزسام ظصً

ق ؾصضَ ؿلى لٍوؿة من المخخطين والذٍن  ورلك ؾن ظصً

را كان الادذحاز ًخضمن  تساء زب يهم حول ما ا  َة منهم ا  ظ 

را ك ن ًخضمن ب حزاء لا  جمَؽ ب تـاذٍ المخخَفة ٌَمخلير، ب و ا 

ق جمؽ ؿلاكة ًِا بالمخلير مو  ضوع الدزاسة، وؾن ظصً

الآزاء المخخَفة ٌَمحكمين وثلِيمِا يمىن الذكم ؿلى مسى 

ضسق المضمون، وؿَََ فلس ؾصط اًحاحر ادذحاز 

اًخحطَي المـصفي ؿلى لٍوؿة من المحكمين من روي 

الادذطاض والربرت، حِر تم ثوحَِ دعاة ٌَمحكمين 

موضحا تَ مشكلة وب ُساف الدزاسة، وجساؤلاتها، 

ًِسف من ثعحَق الادذحاز، وكس تَف ؿسذ المحكمين وا

( محكمين ، ورلك ٌَخب نس من ذزخة مٌاس حة تيوذ 40)

الادذحاز، ووضوحها، واهتمائها ٌَمس خوى المـصفي، 

آزاء المحكمين حول  ة، وتياء ؾن ب وسلامة اًطَاكة اٌَلوً

مسى مٌاس حة ادذحاز اًخحطَي المـصفي ل ُساف 

ملتراحاتهم، تم ثـسًي ضَاكة الدزاسة، ووفلا ًخوحيهاتهم و 
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( تيوذ ل نها ٍىذيفِا 2تـظ اًحيوذ ًلويا، و تم حشف )

تـظ اًلموط، ولم ًتم ا ضافة ب ي تيوذ ب دصى، ًخطحح 

 ( مفصذت من هوع الادذَاز من مذـسذ.   10تيوذ الادذحاز)

  :تم اًخب نس من زحاث الادذحاز اًخحطَي زحاث الادذحاز

ق اس خزسام  لة المـصفي ؾن ظصً )هصوهحاد ب ًفا( ظصً

واًخجزئة اًيطفِة، وكاهت اًيخائج نلٌ هي موضحة في 

 الدسول الآتي

 ( 2خسول ) 

 كيم مـاملاث اًثحاث ًلادذحاز اًخحطَلً

 اًليمة مـامي اًثحاث

 0.631 هصوهحاد اًفا

 0.652 اًخجزئة اًيطفِة

 

( ب ن مـامي )هصوهحاد ب ًفا( ًلادذحاز جساوي 2من خسول )ًخضح 

لى ب ن الادذحاز اًخحطَلً 0.631) شٍ اًليمة مصثفـة، وجشير ا  ( وُ

ٍتمخؽ تسزخة ؿاًَة من اًثحاث، و باًخالي يمىن الاؾتماذ ؿلى اًيخائج، 

واًوزوق بها، وؾن ظصًق حساة مـامي الازثحاظ تين ذزخاث تيوذ 

شا 0.652اًخجزئة اًيطفِة جساوي ) هطفي الادذحاز، كاهت كيم ( وُ

حطائَة ؾيس مس خوى) ( ما ٌشير 0.02ًسل ؿلى ب نها راث ذلالة ا 

لى تمخؽ الادذحاز  تسزخة ؿاًَة من اًثحاث  ا 
)*(

  

  :في ضوء اًخجصتة الاس خعلاؾَة  اًطوزت اٍنهائَة ًلادذحاز

حصاء  تمت مصاحـة اًخـَيماث وتيوذ الادذحاز وا 

َ، وحىون الادذحاز في ضوزثَ اًخـسًلاث الملائمة ؿََ

وسؿة 10اٍنهائَة من ) ًَا، وم  صثحة حصثُدًا ؾشوائ ( مفصذت م 

( 44ؿلى المس خوياث المـصفِة اًخاًَة: اًخشهص وؿسذُا )

( مفصذت، 45(، واًخعحَق )44مفصذت، واًفِم )

(ًوضح ًوسًؽ تيوذ الادذحاز اًخحطَلً ؿلى 1والدسول)

 (مس خوياث ) اًخشهص، اًفِم، اًخعحَق 

 ( 1خسول )   

ثوسًؽ تيوذ الادذحاز اًخحطَلً ؿلى المس خوياث المـصفِة ) اًخشهص/ 

 اًفِم / اًخعحَق (

المس خوى  م

 المـصفي

ؿسذ 

 اًحيوذ

 ب زكام اًحيوذ

 44 اًخشهص 4
4-2-2-3-4-6-40-44-47-42-

77 

 44 اًفِم 7
7-1-42-43-44-45-72- 74-

20-22-23 

 45 اًخعحَق 2

5-41-46-70-74-72-71-73-

75-76-24-27-21-22-24-25-

26-10 

 

 

 

                                                           

 

 

 

 ثاهَا : ا ؿساذ ملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة:

 تحسًس اًِسف من الملِاش:   -

المخضمية في وحستي ) الدوائص  كِاش مرازاث ما وزاء المـصفة

 اًىِصتَة/المجال الملياظُسي(.

 

اؿساذ ؾحازاث زاع اًحاحر ؾيس ا ؿساذ ؾحازاث الملِاش:  -

لا ثوحي بالاخاتة اًطحَحة/ الملِاش ب ن حىون )واضحة/

 تحخوي ؿلى ؾحازاث موحدة وب دصى ساًحة(

 

َة ؿلى ضسق المحكمين: - تم ؾصط الملِاش في ضوزثَ ال وً

ضافة  المحكمين لمـصفة ب زائهم حول  )مسى ذكة اًطَاكة /ا 

 ما ٍصوهَ مٌاس حًا / الملاحؼاث ال دصى اًتي ٍصونها. 

 

 

آزاء المحكمين:  - كام ثـسًي ؾحازاث الملِاش في ضوء ب

حصاء اًخـسًلاث حِر تم حشف اًـحازاث  اًحاحر با 

اًلامضة، واًـحازاث اًتي ثوحي بالاخاتة اًطحَحة، 

واًـحازاث اًضـَفة اًطَاكة تم ثـسًي ضَاقتها، وتم 

 ( ؾحازاث موسؿة نلٌ ًلً : 440الاس خلصاز ؿلى)
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 (2خسول )

 ثوسًؽ ؾحازاث ملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة ؿلى مرازاثَ اًفصؾَة

مرازاث ما 

وزاء 

 المـصفة

 مرازاث اًضحط الا حصائي مرازاث ب ذاء المِام ال كاذيمَة مرازاث اًخيؼيم الذاتي

اًوؾي 

باًلصاز 

اًلاسم 

لا نجاس 

 المِمة

اًوؾي 

الدكِق 

بمخعَحاث 

 ا نجاس المِمة

 الاتجاُاث الا يجاتَة

مرازاث 

ة  ثلصٍصً

مـصفِة 

 ا حصائَة

مـصفِة 

 شرظَة

مرازاث 

 اًخلويم

مرازاث 

 اًخرعَط
 مرازاث اًخيؼيم

تجاٍ مرام 

 اًفطي

مٌاد 

 اًخـَيم

ب زكام 

 اًـحازاث
4-42 41-74 75-22 23-17 12-23 24-34 35-44 45-53 54-66 400-440 

 

 (3خسول )

 اًـحازاث الموحدة واًـحازاث اًساًحة في ملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة

 اًـحازاث اًساًحة اًـحازاث الموحدة

4-7-2-1-2-3-4-40-47-42-41-42-43-44-45-46-74-77-71-72-73-75-76-20-24-27-

22-24-25-26-14-12-11-12-13-15-20-24-22-21-22-23-24-25-26-30-34-37-33-34-

35-36-40-44-47-42-41-42-45-46-50-54-57-52-51-54-55-56-60-64-67-62-62-64-

65-66-400-404-407-402-401-402-403-404-406-440 

5-6-44-70-72-74-21-

22-23-10-17-14-16-

27-32-31-32-43-44-

52-53-61-63-405 

 ( ؾحازت71) ( ؾحازت53)

ؿساذ مفذاخ ًخوسًؽ ذزخاث الملِاش نلٌ ُو مدين بجسول )ذزخاث الملِاش:  -  (4تم ا 

 

 

 (4خسول)

 ثوسًؽ ذزخاث الملِاش

 لا ب ؾصف ناذزًا ب حِاناً  كاًحًا ذائماً اًـحازت

 4 7 2 1 2 )+(موحدة 

 4 2 1 2 7 (-ساًحة  )

 

( ذزخاث ورلك في حالة )ذائماً( مؽ 2حِر حىون ب ؿلى ذزخة )

نها ثسل ؿلى ب ؿلى  اًـحازت الموحدة )وناذزا( مؽ اًـحازت اًساًحة، حِر ا 

( وهي في حالة )لا 4اس خجاتة في اًوؾي باًخفىير، ب ما ب كي ذزخة )

نها اس خجاتة تـسم ب ؾصف(  مؽ اًـحازاث الموحدة واًساًحة، حِر ا 

( 220وباًخالي فالدزخة اًكلَة ٌَملِاش ثطحح ) اًوؾي باًخفىير.

 ذزخة.

ؿساذ ثـَيماث ٌَملِاش بهسف ثـَيماث الملِاش:  - تم ا 

جسَِي مرمة اًعاًة في الا خاتة ؾن الملِاش، ثضميت 

م تَ، اًخـَيماث وضفا  ًيوع ال ذاء المعَوة مٌَ اًلِا

ونشلك تم ثوضَح ب ن ًكل ؾحازت ؿسذا مـَيا من 

 لا  –ناذزًا  –ب حِانًا  –كاًحًا  –الاس خجاباث )ذائماً 

-  

 

 

ب ؾصف( وهي خمس اس خجاباث، وؿَََ ب ن ًلصب  اًـحازت 

تساء الاس خجاتة نلٌ ٍصاُا ُو.  تترنيز ثم ًلوم با 

كام اًحاحر تخعحَق اًخجصتة الاس خعلاؾَة ٌَملِاش:  -

الملِاش ؿلى ؾَية من ظلاة اًطف اًثاًر اًثاهوي 

( ظاًحًا بمسزسة ضلاخ الدٍن ال ًوبي،  10ؿسذُا )

بهسف تحسًس من اًزمن اًلاسم لا حصاء الملِاش ونشلك 

 زحاث الملِاش.و ضسق 

من ذلال اًخجصتة تحسًس اًزمن اًلاسم ٌَملِاش:  -

ىتهاء جمَؽ الاس خعلاؾَة ثحين ب ن اًزمن المياسة لا

( ذكِلة بما في رلك من 12اًعلاة من الا خاتة ُو )

 ثـَيماث.
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 :تم اًخب نس من ضسق الملِاش ؾن ظصًق ضسق الملِاش

 الآتي :

ضوزثَ  ؾصط اًحاحر الملِاش فىضسق المحكمين:  -

َة ؿلى ) ( من المحكمين، وكاهت وسة الاثفاق 40ال وً

شا 42ؿلى جمَؽ المفصذاث مصثفـة وبحس ب ذنى ) %(، وُ

حصاء  ًسل ؿلى ازثفاع ضسق المحكمين، وكس كام اًحاحر با 

ٍيها المحكمون.  اًخـسًلاث والملاحؼاث اًتى ب شاز ا 

تم اًخحلق من الاجساق الداذلً لمىوناث الاجساق الداذلى: -

تم حساة مـاملاث الازثحاظ تين مىوناث الملِاش  حِر لملِاش،ا

والدزخة اًكلَة ٌَملِاش، ورلك تـس حشف ذزخة المىون من ذزخة 

الملِاش، باؾخحاز الملِاش محكًا ًطسق المىون، وكاهت اًيخائج نلٌ فى 

خضح من الدسول ب ن مـاملاث الازثحاظ تين كل  5خسول)  (، وً

اش  مرازاث ما وزاء المـصفة مصثفـة مذا ًسل مىون والدزخة اًكلَة لملِ

 ؿلى تحلق الاجساق الداذلى.

 

 

 (5خسول )

 مـاملاث ازثحاظ مىوناث ملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة

 بالدزخة اًكلَة ٌَملِاش ورلك تـس حشف ذزخة المىون من ذزخة الملِاش

 المىون
حالة حشف  مـامي الازثحاظ  فى

 المىون

 مرازاث

 اًخيؼيم الذاتي

 0.42 اًلاسم لا نجاس المِمة اًوؾى باًلصاز

نجاس المِمة  0.54 اًوؾى الدكِق بمخعَحاث ا 

الاتجاُاث 

 الا يجاتَة

 0.42 مرام اًفطيتجاٍ 

 0.41 اًخـَيم من سملاء ومـَمين مٌاد

المِازاث المياس حة ل ذاء 

 المِام ال كاذيمَة

ةمـصفة   0.54 ثلصٍصً

حصائَةمـصفة   0.57 ا 

 0.52 شرظَةمـصفة 

 مرازاث

 اًضحط الا حصائي

 0.52 مرازاث اًخلويم

 0.56 اًخرعَط

 0.55 اًخيؼيم

 

تم حساة زحاث ملِاش مرازاث ما وزاء زحاث الملِاش:   -

لة مـامي ب ًفا هصوهحاد:  المـصفة وتم اًخحلق من تعصً

لة مـامي ب ًفا هصوهحاد بحساة مـاملاث ب ًفا  اًثحاث تعصً

ٌَملِاش وكل فى حالة حشف ذزخة المىون من ذزخة 

 ( 6الملِاش، وكاهت اًيخائج نلٌ فى الدسول )

خضح من الدسول ب ن جمَؽ مـاملاث ب ًفا ًلادذحاز   - وً

 ب كي من ب و جساوى مـامي ب ًفا ٌَملِاش وكل مذا ًسل 

 

 

 

 

 

لة مـامي ب ًفا هصوهحاد لمىوناث  ؿلى تحلق اًثحاث تعصً

 ملِاش ماوزاء المـصفة والملِاش وكل.

من هخائج اًطسق واًثحاث اًساتلة تحلق ٌَحاحر ضسق  -

وزحاث ملِاش مرازاث ماوزاء المـصفة وضلاحِخَ ٌَخعحَق 

 ؿلى ؾَية الدزاسة .
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 (6خسول )

 ب ًفا هصوهحاد لملِاش مرازا ماوزاء المـصفةمـاملاث 

 )فى حالة حشف ذزخة المىون من الدزخة اًكلَة ٌَملِاش(

 المىون
مـامي ب ًفا هصوهحاد فى حالة 

 حشف المىون

 مرازاث

 اًخيؼيم الذاتي

 0.624 اًلاسم لا نجاس المِمة اًوؾى باًلصاز

نجاس المِمة  0.621 اًوؾى الدكِق بمخعَحاث ا 

 الا يجاتَةالاتجاُاث 
 0.524 مرام اًفطيتجاٍ 

 0.522 اًخـَيم من سملاء ومـَمين مٌاد

المِازاث المياس حة ل ذاء 

 المِام ال كاذيمَة

ة  0.627 مـصفة ثلصٍصً

حصائَةمـصفة   0.624 ا 

 0.621 شرظَةمـصفة 

 المِازاث

 اًضحط الا حصائي

 0.627 مرازاث اًخلويم

 0.611 اًخرعَط

 0.611 اًخيؼيم

 0.624 مـامي ب ًفا لملِاش مرازاث ماوزاء المـصفة وكل

 ا حصاءاث ثعحَق تجصتة الدزاسة :  -

 ثضمن ثعحَق تجصتة الدزاسة الذاًَة الرعواث الآثَة:

كام اًحاحر بملاتلة مسٍص ا حصاءاث اًخحضير ٌَخجصتة : -

المسزسة وشرخ له الرعواث اًلاسمة ًخيفِشُا، نلٌ كام 

اًحاحر جزيازت مـمي اًـَوم بالمسزسة ٌَخب نس من ثوافص 

ة، وسيازت  ال ذواث اًلاسمة لا حصاء اًخعحَلاث المخخبًر

لمـمي الذاسوة لمـصفة ؿسذ ال جهزت وسلامتها، ومن ثم 

( جهاسًا، 77زت وؿسذُا )ثثخِت اًبرنامج ؿلى جمَؽ اال جه

وتم ثعحَق ُشٍ الدزاسة في اًفطي الدزاسي ال ول من 

( 41ُػ(  واس خلصق اًخعحَق )4123/4124اًـام )

 ًومًا .   

تم الاثفاق مؽ مـلم الماذت ؿلى  دعواث ثعحَق اًخجصتة : -

( 41تازيخ وسمن الذطص المحسذت ًخعحَق اًخجصتة لمست )

المجموؾخين،  (حطص ب س حوؾَا ًكلا2ًوما تواكؽ )

حَ ؿلى هَفِة اس خزسام المخخبر الافتراضي ٌَـَوم في  وثسزً

)الدوائصاًىِصتَة/المجال الملياظُسي( وكام ثسزٌس وحستي

ة ظلاة المجموؿة  اًحاحت بمـاوهة المـلم في ثسزً

خِة ؿلى اس خزسام جصنامج المخخبراث الافتراضَة في  اًخجصً

ة ٌَوحسثين ًـست ح  طص ثم ثعحَق ثيفِش اًخجازة المخخبًر

 

 

 

الادذحاز اًخحطَلً، وملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة 

خِة واًضاتعةكدََا ؿلى المجموؾخين ) شراف اًخجصً ( با 

اًحاحر واًخـاون مؽ مـَمي اًـَوم بالمسزسة. ثم ثعحَق 

خِة فطي ) ( 2/7اًخجصتة تخسزٌس المجموؿة اًخجصً

باس خزسام المخخبر الافتراضي في حين تم اًخسزٌس 

( بالمخخبر المسزسي 2/1ٌَمجموؿة اًضاتعة فطي )

لة اًخلََسًة.   واًعصً

ز اًخحطَلً وملِاش وتـس الاىتهاء من اًخجصتة تم ثعحَق الادذحا 

خِة واًضاتعةمرازاث ما وزاء المـصفة تـسيا ؿلى المجموؾخين ) ( اًخجصً

شراف اًحاحر واًخـاون مؽ مـَمي اًـَوم بالمسزسة، ثم ثطحَح  با 

الادذحاز والملِاش وفق نمورح مفذاخ الا خاتة المخطص لذلك وزضس 

حطائَا.   الدزخاث  تمَِسا ًخحَََِا ا 

 ومٌاكش تهاهخائج الدزاسة 

  لا ثوخس فصوق  " والذي ًيص ؿلى ب هَ :: اًفصط ال ول

حطائَة ؾيس مس خوى) ( تين مذوسعي 0.02راث ذلالة ا 

ذزخاث اًخعحَق اًلدلً واًخعحَق اًحـسي ًلادذحاز 

اًخحطَلً في ملصز اًـَوم لدى ظلاة المجموؿة 

  ." اًضاتعة.
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 ( 40خسول ) 

 ادذحاز )ث( لدزخاث المجموؿة اًضاتعة في الادذحاز اًخحطَلً

 اًـسذ اًخعحَق
 المخوسط

 الذسابي

 الانحصاف

 المـَازي
 كيمة ث

 مس خوى

 الدلالة
 اًخـََق

 2.05762 5.542 70 كدََا
 ذالة 0.042 7.544

 1.64720 6.142 70 تـسيا

حطائَة ) ذالة 40ًخضح من الدسول) ( وحوذ فصوق راث ذلالة ا 

( تين مذوسط ذزخاث ظلاة المجموؿة اًضاتعة 0.02ؾيس مس خوى)

في اًخعحَلين اًلدلً واًحـسي في ملصز اًـَوم حِر كاهت كيمة )ث( 

(، ومن الملاحغ 0.02( وهي راث ذلالة ؾيس مس خوى )7.544)

( انبر من مذوسط 6.142ب ن مذوسط ذزخاث اًخعحَق اًحـسي )

( ب ي ب ن اًفصق ًطالح اًخعحَق 5.542ذزخاث اًخعحَق اًلدلً )

 اًحـسي، وباًخالي ىصفظ اًفصط ال ول. 

 لاثوخس فصوق راث  والذي ًيص ؿلى ب هَ :: اًفصط اًثاني

حطائَة ؾيس مس خوى) ( تين مذوسعي 0.02ذلالة ا 

ذزخاث اًخعحَق اًلدلً واًخعحَق اًحـسي ًلادذحاز 

ملصز اًـَوم لدى ظلاة المجموؿة  اًخحطَلً في

خِة.  اًخجصً

 

 

 

 ( 44خسول ) 

خِة في الادذحاز اًخحطَلً  ادذحاز )ث( لدزخاث المجموؿة اًخجصً

 اًـسذ اًخعحَق
 المخوسط

 الذسابي

 الانحصاف

 المـَازي
 كيمة ث

 مس خوى

 الدلالة
 اًخـََق

 مصتؽ

ًخا  ا 

 2.05762 5.5424 70 كدََا
 0.44 ذالة 0.000 5.342

 1.64720 47.4274 70 تـسيا

 

حطائَة ؾيس 44ًخضح من الدسول) ( وحوذ فصوق راث ذلالة ا 

خِة في 0.02مس خوى) ( تين مذوسط ذزخاث ظلاة المجموؿة اًخجصً

اًخعحَلين اًلدلً واًحـسي في ملصز اًـَوم حِر كاهت كيمة )ث( 

(، ومن الملاحغ 0.02( وهي راث ذلالة ؾيس مس خوى )3.342)

 ب نبر من ( 47.4274ب ن مذوسط ذزخاث اًخعحَق اًحـسي )

 

 

 

 

( ب ي ب ن اًفصق ًطالح 5.5424مذوسط ذزخاث اًخعحَق اًلدلً )

  . اًخعحَق اًحـسي، وباًخالي ىصفظ اًفصط اًثاني

 لاثوخس فصوق راث والذي ًيص ؿلى ب هَ: :اًفصط اًثاًر

حطائَة ؾيس مس خوى) (تين مذوسط 0.02ذلالة ا 

خِة ومذوسط ذزخاث ا موؿة لمجذزخاث المجموؿة اًخجصً

في اًخعحَق اًحـسي ًلادذحاز اًخحطَلً في اًضاتعة 

 ملصز اًـَوم.

 ( 47خسول ) 

خِة واًضاتعة في الادذحاز اًخحطَلً  ادذحاز )ث( لدزخاث المجموؾخين اًخجصً

 اًـسذ المجموؿاث
 المخوسط

 الذسابي

 الانحصاف

 المـَازي
 كيمة ث

 مس خوى

 الدلالة
 اًخـََق

 مصتؽ

ًخا  ا 

 1.64720 6.142 70 اًضاتعة
 0.23 ذالة 0.000 5.351

خِة  1.64720 47.4274 70 اًخجصً

 

حطائَة ؾيس 47ًخضح من الدسول) ( وحوذ فصوق راث ذلالة ا 

خِة 0.02مس خوى) ( تين مذوسط ذزخاث ظلاة المجموؿة اًخجصً

ومذوسط ذزخاث المجموؿة اًضاتعة في اًخعحَق اًحـسي ًلادذحاز 

( وهي 5.351اًخحطَلً في ملصز اًـَوم، حِر كاهت كيمة )ث( )

 ن مذوسط (، ومن الملاحغ ب  0.02راث ذلالة ؾيس مس خوى )

 

خِة  ) ( ب نبر 47.4274ذزخاث اًخعحَق اًحـسي ٌَمجموؿة اًخجصً

( 6.142من مذوسط ذزخاث اًخعحَق اًحـسي ٌَمجموؿة اًضاتعة )

خِة وباًخالي ىصفظ ، ب ي ب ن اًفصق ًطالح ظلاة المجموؿة اًخجصً

  اًفصط اًثاًر.
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 فصوق راث  لاثوخس والذي ًيص ؿلى ب هَ: :اًفصط اًصاتؽ

حطائَة ؾيس مس خوى) ( تين مذوسط  0.02ذلالة ا 

ذزخاث المجموؿة اًضاتعة في اًخعحَلين اًلدلً واًحـسي 

في ملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة اًكلي )بمس خوياثَ 

 المخخَفة( ًطالح اًخعحَق اًحـسي.

 ( وكيم اًًسة اًخائَة ب ن:42ًخضح من ذلال الدسول)

( وهي ب نبر من 22.41ة )ث( المحسوتة = )كيم مرازت اًخيؼيم الذاتي* 

ًَا، لذا فا نها 0.02كيمتها ؾيس مس خوى ذلالة) حطائ (  ب ي ب نها ذالة ا 

لى فصوق حلِلِة تين مذوسط ذزخاث ب فصاذ المجموؿة  جشير ا 

( في اًخعحَق اًحـسي ومذوسط ذزخاث هفس ب فصاذ 53.41اًضاتعة)

اًحـسي،  ( في اًخعحَق اًلدلً ًطالح اًخعحَق32.51المجموؿة )

خِة  ويمىن ثفسير ذوز الادذلاظ تين ظلاة المجموؾخين)اًخجصً

حساج ثلك اًفصوق.  واًضاتعة( واهخلال ب ثص اًخـلم  في ا 

كيمة )ث( المحسوتة =  المِازاث المياس حة ل ذاء المِام ال كاذيمَة* 

(  ب ي ب نها ذالة 0.02( ب نبر من كيمتها ؾيس مس خوى ذلالة )20.72)

ًَا لذا فا نه حطائ لى فصوق تين مذوسط ذزخاث ب فصاذ المجموؿة ا  ا جشير ا 

( في اًخعحَق اًحـسي ومذوسط ذزخاث هفس 32.27اًضاتعة )

( في اًخعحَق اًلدلً ًطالح اًخعحَق اًحـسي، 22.22ب فصاذ المجموؿة )

خِة  ويمىن ثفسير ذوز الادذلاظ تين ظلاة المجموؾخين)اًخجصً

حساج ث  لك اًفصوق.واًضاتعة( واهخلال ب ثص اًخـلم  في ا 

( ب نبر من 72.24كيمة )ث( المحسوتة =) مرازاث اًضحط الا حصائي* 

ًَا لذا فا نها جشير 0.02كيمتها ؾيس مس خوى ذلالة ) حطائ (ب ي ب نها ذالة ا 

لى فصوق تين مذوسط ذزخاث ب فصاذ المجموؿة اًضاتعة) ( في 31.23ا 

( في 14.22اًخعحَق اًحـسي ومذوسط ذزخاث هفس ب فصاذ المجموؿة )

ويمىن ثفسير ذوز الادذلاظ  حَق اًلدلً ًطالح اًخعحَق اًحـسياًخع 

خِة واًضاتعة( واهخلال ب ثص اًخـلم  في  تين ظلاة المجموؾخين)اًخجصً

حساج ثلك اًفصوق.  ا 

، كيمة )ث( المحسوتة = المجموع اًكلي لمِازاث ما وزاء المـصفة* 

 ( ب ي ب نها ذالة0.02( ب نبر من كيمتها ؾيس مس خوى ذلالة )20.45)

لى فصوق تين مذوسط ذزخاث ب فصاذ المجموؿة  ًَا لذا فا نها جشير ا  حطائ ا 

( في اًخعحَق اًحـسي ومذوسط ذزخاث هفس 122.04اًضاتعة )

( في اًخعحَق اًحـسي ًطالح اًخعحَق 743.07ب فصاذ المجموؿة )

اًحـسي، ويمىن ثفسير ذوز الادذلاظ تين قَية الدزاسة واهخلال ب ثص 

حساج ثلك  وباًخالي ىصفظ اًفصط اًصاتؽ. ، اًفصوق اًخـلم  في ا 

 (42خسول ) 

 ما وزاء المـصفة وكل ومىوناثَ )مس خوياثَ المخخَفة(مرازاث اًفصوق تين ذزخاث ظلاة المجموؿة اًضاتعة في اًخعحَلين اًلدلً واًحـسي في ملِاش 

 

 اًخعحَق المىون

 الا حطاءاث

 كيمة )ث(
ذزخاث 

 المخوسط الذصًة
الانحصاف 

 المـَازى

مرازاث 

 اًخيؼيم الذاتى

اًوؾى باًلصاز اًلاسم لا نجاس 

 المِمة

 2.10 46.21 اًلدلى
72.24 17 

 2.12 71.410 اًحـسى

 اًوؾى بمخعَحاث ا نجاس المِمة
 1.22 70.25 اًلدلى

73.11 17 
 2.24 74.12 اًحـسى

َة
ت يجا

الا 
ث 

ُا
تجا

الا
 

 مرام اًفطيتجاٍ 
 2.77 42.44 اًلدلى

42.77 17 
 1.74 45.55 اًحـسى

مٌاد اًخـَيم من 

 سملاء ومـَمين

 7.42 40.42 اًلدلى
74.47 17 

 2.45 42.40 اًحـسى

 الدزخة اًكلَة ٌَخيؼيم الذاتى ٌَخـلم
 42.4 32.51 اًلدلى

22.41 17 
 42.25 53.41 اًحـسى

المِازاث 

ل ذاء المياس حة 

المِام 

 ال كاذيمَة

 

 المـصفة اًخلصٍصًة

 2.45 45.55 اًلدلى
22.74 17 

 3.44 72.00 اًحـسى

 المـصفة الا حصائَة
 1.43 42.44 اًلدلى

72.62 17 
 2.77 70.74 اًحـسى

 المـصفة اًشرظَة
 2.45 45.55 اًلدلى

21.01 17 
 1.60 70.24 اًحـسى

المياس حة ل ذاء المِام الدزخة اًكلَة ٌَمِازاث 

 ال كاذيمَة

 40.27 22.22 اًلدلى
20.72 17 

 42.76 32.27 اًحـسى
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مرازاث 

اًضحط 

 الا حصائى

 مرازاث اًخلويم
 2.45 47.44 اًلدلى

74.02 17 
 2.62 44.47 اًحـسى

 مرازاث اًخرعَط
 7.22 44.55 اًلدلى

71.47 17 
 2.13 72.47 اًحـسى

 مرازاث اًخيؼيم
 2.22 43.55 اًلدلى

22.44 17 
 1.37 77.47 اًحـسى

 الدزخة اًكلَة لمِازاث اًضحط الا حصائى
 5.55 14.22 اًلدلى

72.24 17 
 47.65 31.23 اًحـسى

 مرازاث ماوزاء المـصفة وكل
 27.2 433.6 اًلدلى

20.45 17 
 10.22 743.07 اًحـسى

 

لاثوخس فصوق راث ذلالة  والذي ًيص ؿلى ب هَ : :الرامساًفصط 

حطائَة ؾيس مس خوى) ( تين مذوسط ذزخاث المجموؿة 0.02ا 

خِة في اًخعحَلين اًلدلً واًحـسي في ملِاش مرازاث ما وزاء  اًخجصً

 المـصفة اًكلي )بمس خوياثَ المخخَفة( ًطالح اًخعحَق اًحـسي.

 ائَة ب ن:( وكيم اًًسة اًخ41ًخضح من ذلال الدسول)

 

( وهي 20.42كاهت كيمة )ث( المحسوتة =) مرازت اًخيؼيم الذاتي* 

َة ؾيس مس خوى ذلالة) (  ب ي ب نها ذالة 0.02ب نبر من كيمتها الدسوً

لى فصوق حلِلِة تين مذوسط ذزخاث ب فصاذ  ًَا لذا فا نها جشير ا  حطائ ا 

خِة ) ( اًتي ذزست الاستراثَجَة الملترحة 442.43المجموؿة اًخجصً

ًخعحَق اًحـسي ومذوسط اًلائمة ؿلى المخخبراث الافتراضَة في ا

خِة ) ( في اًخعحَق اًلدلً 53.42ذزخاث هفس ب فصاذ المجموؿة اًخجصً

لى ذوز الاستراثَجَة الملترحة في  ًطالح اًخعحَق اًحـسي، مذا ٌشير ا 

حساج ثلك اًفصوق .  ا 

 

كاهت كيمة )ث( المحسوتة =  المِازاث المياس حة ل ذاء المِام ال كاذيمَة* 

(  ب ي ب نها ذالة 0.02ا ؾيس مس خوى ذلالة )( ب نبر من كيمته22.24)

لى فصوق حلِلِة تين مذوسط ذزخاث ب فصاذ  ًَا لذا فا نها جشير ا  حطائ ا 

خِة )  ( اًتي ذزست الاستراثَجَة الملترحة 415.46المجموؿة اًخجصً

 

 

( 32.27في اًخعحَق اًحـسي ومذوسط ذزخاث هفس ب فصاذ المجموؿة )

لى ذوز في اًخعحَق اًلدلً ًطالح اًخعحَق  اًحـسي، مذا ٌشير ا 

حساج ثلك اًفصوق.  الاستراثَجَة الملترحة في ا 

 

( 24.24كاهت كيمة )ث( المحسوتة =) مرازاث اًضحط الا حصائي* 

َة ؾيس مس خوى ذلالة) ( ب ي ب نها ذالة 0.02ب نبر من كيمتها الدسوً

لى فصوق حلِلِة تين مذوسط ذزخاث ب فصاذ  ًَا لذا فا نها جشير ا  حطائ ا 

خِة )المجموؿة ا ( اًتي ذزست الاستراثَجَة الملترحة 743.07ًخجصً

خِة  في اًخعحَق اًحـسي ومذوسط ذزخاث هفس ب فصاذ المجموؿة اًخجصً

( في اًخعحَق اًلدلً  ًطالح اًخعحَق اًحـسي، مذا ٌشير 424.04)

حساج ثلك اًفصوق. لى ذوز الاستراثَجَة الملترحة في ا   ا 

 

، كاهت كيمة )ث( المحسوتة = ـصفةالمجموع اًكلي لمِازاث ما وزاء الم* 

( ب ي ب نها ذالة 0.02(ب نبر من كيمتها ؾيس مس خوى ذلالة)23.52)

لى فصوق حلِلِة تين مذوسط ذزخاث ب فصاذ  ًَا لذا فا نها جشير ا  حطائ ا 

خِة ) ( اًتي ذزست الاستراثَجَة الملترحة 122.04المجموؿة اًخجصً

وؿة في اًخعحَق اًحـسي ومذوسط ذزخاث هفس ب فصاذ المجم

( في اًخعحَق اًحـسي ًطالح اًخعحَق اًحـسي، مذا ًـني 743.07)

ب ن الاستراثَجَة الملترحة ب سِمت في تحسين مرازاث ما وزاء المـصفة 

 وباًخالي ىصفظ اًفصط الرامس .  لدى اًعلاة، 
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 (41خسول ) 

خِة في اًخعحَلين اًلدلً واًحـسي في ملِاش اًفصوق تين ذزخاث ظلاة المجموؿة اًخ  ما وزاء المـصفة وكل ومىوناثَ )مس خوياثَ المخخَفة(مرازاث جصً

 

 اًخعحَق المىون

 الا حطاءاث
كيمة 

 )ث(

ذزخاث 

 المخوسط الذصًة
الانحصاف 

 المـَازى

مرازاث 

اًخيؼيم 

 الذاتى

 اًوؾى باًلصاز اًلاسم لا نجاس المِمة
 2.12 71.41 اًلدلى

76.17 17 
 4.12 27.23 اًحـسى

 اًوؾى بمخعَحاث ا نجاس المِمة
 2.24 74.12 اًلدلى

75.14 17 
 5.45 25.10 اًحـسى

َة
ت يجا

الا 
ث 

ُا
تجا

الا
 

 تجاٍ مرام اًفطي
 1.74 45.55 اًلدلى

44.73 17 
 2.57 27.24 اًحـسى

مٌاد اًخـَيم من سملاء 

 ومـَمين

 2.45 42.40 اًلدلى
71.40 17 

 1.06 76.52 اًحـسى

 الدزخة اًكلَة ٌَخيؼيم الذاتى ٌَخـلم
 42.25 53.42 اًلدلى

20.42 17 
 71.43 442.43 اًحـسى

المِازاث 

المياس حة 

ل ذاء المِام 

 ال كاذيمَة

 

 المـصفة اًخلصٍصًة

 3.44 72.00 اًلدلى
22.74 17 

 5.26 24.47 اًحـسى

 المـصفة الا حصائَة
 2.77 70.74 اًلدلى

72.62 17 
 4.14 11.04 اًحـسى

 المـصفة اًشرظَة
 1.60 70.24 اًلدلى

21.01 17 
 2.63 14.30 اًحـسى

 الدزخة اًكلَة ٌَمِازاث المياس حة ل ذاء المِام ال كاذيمَة
 42.76 32.27 اًلدلى

22.24 17 
 70.05 415.46 اًحـسى

مرازاث 

اًضحط 

 الا حصائى

 اًخلويم مرازاث
 2.62 44.47 اًلدلى

74.02 17 
 2.46 23.43 اًحـسى

 مرازاث اًخرعَط
 2.13 72.47 اًلدلى

71.47 17 
 2.53 27.44 اًحـسى

 مرازاث اًخيؼيم
 1.37 77.47 اًلدلى

22.44 17 
 2.63 14.30 اًحـسى

 الدزخة اًكلَة لمِازاث اًضحط الا حصائى
 47.65 31.23 اًلدلى

24.24 17 
 45.52 424.04 اًحـسى

 مرازاث ماوزاء المـصفة وكل
 10.22 743.07 اًلدلى

23.52 17 
 26.60 122.04 اًحـسى

 

فصوق راث ذلالة  والذي ًيص ؿلى ب هَ : لاثوخس :اًفصط اًساذش

حطائَة ؾيس مس خوى) ( تين مذوسط ذزخاث المجموؿة 0.02ا 

خِة ومذوسط ذزخاث المجموؿة اًضاتعة في اًخعحَق اًحـسي في   اًخجصً

 

 

ملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة اًكلي )بمس خوياثَ المخخَفة( ًطالح 

 اًخعحَق اًحـسي.
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 (42خسول ) 

خِة واًضاتعة في اًخعحَق اًحـسي في ملِاش  ما وزاء المـصفة وكل ومىوناثَ )مس خوياثَ مرازاث اًفصوق تين ذزخاث ظلاة المجموؾخين اًخجصً

 المخخَفة(

 

 المجموؿة المىون

 الا حطاءاث
 كيمة

 )ث(

ذزخاث 

 المخوسط الذصًة
الانحصاف 

 المـَازى

مرازاث 

اًخيؼيم 

 الذاتى

 اًلاسم لا نجاس المِمةاًوؾى باًلصاز 
 2.12 71.410 ضاتعة

76.17 17 
خِة  4.12 27.23 تجصً

 اًوؾى بمخعَحاث ا نجاس المِمة
 2.24 74.12 ضاتعة

75.14 17 
خِة  5.45 25.10 تجصً

َة
ت يجا

الا 
ث 

ُا
تجا

الا
 

 تجاٍ مرام اًفطي
 1.74 45.55 ضاتعة

44.73 17 
خِة  2.57 27.24 تجصً

 من سملاء ومـَمين مٌاد اًخـَيم
 2.45 42.40 ضاتعة

71.40 17 
خِة  1.06 76.52 تجصً

 الدزخة اًكلَة ٌَخيؼيم الذاتى ٌَخـلم
 42.25 53.41 ضاتعة

20.42 17 
خِة  71.43 442.44 تجصً

المِازاث 

المياس حة 

ل ذاء المِام 

 ال كاذيمَة

 

 المـصفة اًخلصٍصًة

 3.44 72.00 ضاتعة
22.74 17 

خِة  5.26 24.47 تجصً

 المـصفة الا حصائَة
 2.77 70.74 ضاتعة

72.62 17 
خِة  4.14 11.04 تجصً

 المـصفة اًشرظَة
 1.60 70.24 ضاتعة

21.01 17 
خِة  2.63 14.30 تجصً

 الدزخة اًكلَة ٌَمِازاث المياس حة ل ذاء المِام ال كاذيمَة
 42.76 32.27 ضاتعة

22.24 17 
خِة  70.05 417.52 تجصً

مرازاث 

اًضحط 

 الا حصائى

 مرازاث اًخلويم
 2.62 44.47 ضاتعة

74.02 17 
خِة  2.46 23.43 تجصً

 مرازاث اًخرعَط
 2.13 72.47 ضاتعة

71.47 17 
خِة  2.53 27.44 تجصً

 مرازاث اًخيؼيم
 1.37 77.47 ضاتعة

22.44 17 
خِة  2.63 14.30 تجصً

 الدزخة اًكلَة لمِازاث اًضحط الا حصائى
 47.65 31.23 ضاتعة

24.24 17 
خِة  45.52 424.04 تجصً

 مرازاث ماوزاء المـصفة وكل
 10.22 743.07 ضاتعة

23.52 17 
خِة  26.60 122.04 تجصً

 

المخخبراث الافتراضَة  حساة فـاًَة الاستراثَجَة الملترحة اًلائمة  ؿلى 

 ؿلى ملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة بمس خوياتها المخخَفة:

لطس باًفـاًَة وس حة اًعلاة الذٍن حللوا المس خوى المعَوة من  وً

ثـلم ب ُساف الاستراثَجَة الملترحة، ورلك من ذلال سَووِم ب و 

لِاش فـاًَة الاستراثَجَة 720، 4664ذزخاتهم )خيرولدكمة،   ( وً

 

الملترحة في ملِاش مرازاث ما وزاء المـصفة بمس خوياتها المخخَفة 

 اس خزسم اًحاحر مـاذلة حجم اًخب زير واًتي ثيص ؿلى:

 (.4664،26)زشسي فام مـاذلة حجم اًخب زير:   مـاذلة حجم اًخب زير

ين)  ( ب ن:43( و)42وًخضح من ذلال الدسوً
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( وذالة 20.42كاهت كيمة )ث( المحسوتة =) مرازت اًخيؼيم الذاتي* 

شا ًـني ب ن 7 ( =0.63( وكيمة 0.02ؾيس مس خوى ذلالة ) ( وُ

%( من اًخحاٍن اًكلي في المخلير اًخاتؽ ٍصحؽ ا لى ب ثص المخلير 63)

( وهي كيمة هحيرت مذا ًسل ؿلى ب ن حجم d( = )3.62المس خلي، وكيمة )

ازت ثب زير المخلير المس خلي )الاستراثَجَة الملترحة( ؿلى المخلير اًخاتؽ )مر

 اًخيؼيم الذاتي( كان هحيًرا.

كاهت كيمة )ث( المحسوتة =  المِازاث المياس حة ل ذاء المِام ال كاذيمَة* 

7 ( =0.64 )(  0.02( وذالة ؾيس مس خوى ذلالة )22.24)

شا ًـني ب ن ) %( من اًخحاٍن اًكلي في المخلير اًخاتؽ ٍصحؽ ا لى 64وُ

وهي كيمة هحيرت، مذا ًسل ( d( = )5.45ب ثص المخلير المس خلي، كيمة )

ؿلى ب ن حجم ثب زير المخلير المس خلي )الاستراثَجَة  الملترحة( ؿلى 

 المخلير اًخاتؽ )المِازاث المياس حة ل ذاء المِام ال كاذيمَة( كان هحيًرا.

( وذالة 24.24كاهت كيمة )ث( المحسوتة = ) مرازت اًضحط الا حصائي* 

( d(، كيمة )0.63= ) 7( وكيمة 0.02ؾيس مس خوى ذلالة )

( وهي كيمة هحيرت مذا ًسل ؿلى ب ن حجم ثب زير المخلير المس خلي 5.45)

)الاستراثَجَة الملترحة( ؿلى المخلير اًخاتؽ )مرازت اًضحط الا حصائي( 

 كان هحيًرا.

كاهت كيمة )ث( المحسوتة =  المجموع اًكلي لمِازاث ما وزاء المـصفة* 

=  7( 0.02) ( وذالة ؾيس مس خوى ذلالة  وكيمة23.52)

شا ًـني ب ن)0.64) %( من اًخحاٍن اًكلي في المخلير اًخاتؽ 64( وُ

لى ب ثص المخلير المس خلي، وكيمة ) ( وهي كيمة هحيرت، d( = )5.45ٍصحؽ ا 

مذا ًسل ؿلى ب ن حجم ثب زير المخلير المس خلي )الاستراثَجَة الملترحة( 

ا، وباًخالي ىصفظ ؿلى المخلير اًخاتؽ )مرازاث ما وزاء المـصفة( كان هحيرً 

 اًفصط اًساذش.

 

 

 

 ( 43خسول  )

ًخا )  ( وحجم اًخب زير ًلاستراثَجَة الملترحةת7كيم مصتؽ ا 

 

 

 

 كيمة )ث( المىون
ًخا  كيمة مصتؽ ا 

(
7
 (ת

 d كيمة

 وحجم اًخب زير

 مرازاث اًخيؼيم الذاتى

 3.74  )هحير( 0.62 76.17 اًوؾى باًلصاز اًلاسم لا نجاس المِمة

 3.74  )هحير( 0.62 75.14 اًوؾى بمخعَحاث ا نجاس المِمة

الاتجاُاث 

 الا يجاتَة

 2.50  )هحير( 0.55 44.73 تجاٍ مرام اًفطي

 2.72  )هحير( 0.62 71.40 مٌاد اًخـَيم من سملاء ومـَمين

 3.62  )هحير( 0.63 20.42 الدزخة اًكلَة ٌَخيؼيم الذاتى ٌَخـلم

المِازاث المياس حة ل ذاء المِام 

 ال كاذيمَة

 

 المـصفة اًخلصٍصًة
 3.62  )هحير( 0.63 22.74

 2.72  )هحير( 0.62 72.62 المـصفة الا حصائَة

 5.45  )هحير( 0.64 21.01 المـصفة اًشرظَة

 5.45  )هحير( 0.64 22.24 الدزخة اًكلَة ٌَمِازاث المياس حة ل ذاء المِام ال كاذيمَة

 مرازاث اًضحط الا حصائى

 3.74  )هحير( 0.62 74.02 مرازاث اًخلويم

 2.72  )هحير( 0.62 71.47 مرازاث اًخرعَط

 5.45  )هحير( 0.64 22.44 مرازاث اًخيؼيم

 3.62  )هحير( 0.63 24.24 الدزخة اًكلَة لمِازاث اًضحط الا حصائى

 5.45  )هحير( 0.64 23.52 مرازاث ماوزاء المـصفة وكل
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ثفسير اًيخائج الراضة تفـاًَة الاستراثَجَة الملترحة في تحسين ومرازاث 

ة.  ما وزاء المـصفة واًخحطَي الدزاسي لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

لى ازثفاع حجم ب ثص ب فصاذ المجموؿة  ٍصي اًحاحر ب ن اًـوامي اًتي ب ذث ا 

خِة في )ملِاش مرازاث ما لى ب ن  اًخجصً وزاء المـصفة( كس حصحؽ ا 

لى: ) سياذت ذافـَة اًعلاة نحواًخـلم /  الاستراثَجَة الملترحة ب ذث ا 

سياذت وؾي اًعلاة جىِفِة حصثُة المـَوماث وثيؼيمِا / اُتمام المـلم 

يجاتَة / اندساة  ذزاكاث ا  بمساؿست اًعلاة ؿلى حنمَة اتجاُاث وا 

 ل مشكلة مـَية(اًعلاة اًلسزت ؿلى اتخار كصازث مرمة حو 

  ثوضَاث الدزاسة.

 في ضوء ما ب سفصث ؾيَ هخائج ُشٍ الدزاسة ًوصي اًحاحر بما ًلً:

معاًحة وسازت اًخـَيم في الممَىة اًـصتَة اًسـوذًة تخفـَي  -

ثوػَف المخخبراث الافتراضَة في ثسزٌس الداهة اًـملً لملصز 

ة.  اًـَوم في المصحلة اًثاهوً

الذاًَة بما ًدٌاسة وثعحَق الداهة ثـسًي المياهج الدزاسة  -

اًـملً من ذلال المخخبراث الافتراضَة ؿبر تخطَص حطص 

 ٌَخعحَق اًـملً باس خزسام ثلٌَة المخخبراث الافتراضَة.

ضروزت الاُتمام تدنمَة مرازاث ما وزاء المـصفة لدى  -

 اًعلاة لمواجهة تحسياث المس خلدي.

ؿساذ ذًَي ٌَمـلم ًدٌاول هَفِة حنم  - َة مرازاث ما ضروزت ا 

 وزاء المـصفة في مجال ثسزٌس اًـَوم.

ة ؿلى  - حنمَة كسزاث مـَمي اًـَوم في المصحلة اًثاهوً

اس خزسام المخخبراث الافتراضَة، وحنمَتهم مريَا من ذلال ) 

خِة  المجموؿاث  –وزص اًـمي  –اًحـثاث  –الدوزاث اًخسزً

 اًححثَة( .

فتراضَة ثوؾَة اًعلاة باهمَة اس خزسام المخخبراث الا -

 وفاؿََتها في حنمَة كسزاتهم اًخحطَََة.

وشاء تيم ٌَخجازة اًـمََة اًلائمة ؿلى المخخبراث  - ا 

الافتراضَة ًخاخ ًكافة ب ظصاف اًـمََة اًخـَيمَة من ذلال 

 الاهترهت.

 ملترحاث  الدزاسة.

امذساذًا ٌلدزاسة الذاًَة ًلترخ اًحاحر تـظ الدزاساث المس خلدََة 

 الآثَة :

اس خزسام ثلٌَة المخخبراث الافتراضَة ؿلى ثسزٌس  ثلويم ب ثص -

اًـَوم في الممَىة اًـصتَة اًسـوذًة مؽ هؼيراتها في الدول اًـصتَة 

 المعحلة ًِا والاس خفاذت منها.

ب ثص اس خزسام المخخبراث الافتراضَة في تحسين اًخحطَي  -

الدزاسي في ملصز اًـَوم في مصانز ضـوباث اًخـلم في المصاحي 

 المخخَفة.اًخـَيمَة 

ب ثص اس خزسام المخخبراث الافتراضَة في تحسين اًخحطَي  -

الدزاسي  ومرازاث ما وزاء المـصفة في ملصز اًـَوم ٌَطفوف 

 اًـََا في المصحلة الاتخسائَة.

فاؿََة اس خزسام المخخبراث الافتراضَة في تحسين  اًخحطَي  -

الدزاسي ومرازاث اًخفىير اًياكس في ملصز اًـَوم بالمصحلة 

ة.اً   ثاهوً

  

 مصاحؽ الدزاسة

 ب ولا :  المصاحؽ اًـصتَة

الذكاءاًوخساني،  (:7000،ضفاء،نفافي،ؿلاءالدٍن)ال ؾسر

 ذازكداءٌَعحاؿة، اًلاُصت.

جصاُيماًحَعان، (:اس خزسام المـامي الافتراضَة 7044جن ؾحس الله ) ا 

ة في الممَىة اًـصتَة اًسـوذًة )اًواكؽ  في ثسزٌس اًـَوم بالمصحلة اًثاهوً

ص(، زسالة ذنخوزاٍ كير مًشوزت،كلَة اًترتَة،خامـة ب م  وس حي اًخعوٍ

 اًلصى،مىة المىصمة، الممَىة اًـصتَة اًسـوذًة.

اذ اًـمََة واًخعحَلِة في اًخـَيم "ال تـ (:7003) مريس حمداًحَاتي،

الا ًىتروني".اًش حىة اًـصتَة ٌَخـَيم المفذوخ واًخـَيم ؾن تـس، 

 ؾلٌن،ال زذن.

(: "مـوكاث اس خزسام المخخبر 7006، خبر جن حمد جن ذاوذ )الدبر 

في ثسزٌس اًـَوم من وجهة هؼص مـَمي اًـَوم اًعحَـَة في المصحلة 

ة بمسًية اًصياط بالممَ ىة اًـصتَة اًسـوذًة". مجلة اًترتَة اًثاهوً

اًـَمَة. الزـَة المصرًة ٌَترتَة اًـَمَة، المجلد اًثاني ؾشر. اًـسذ 

 اًثاًر،  اًلاُصت .

(:مـوكاث اس خزسام المـامي 7041،ؾحس الله زتَؽ )الدِني

ة في مٌعلة المسًية  الافتراضَة في ثسزٌس اًـَوم بالمصحلة اًثاهوً

ا"، زسالة الميوزت من وجهة هؼص الم  شرفين والمـَمين واتجاُاتهم نحوُ

ماحس خير كير مًشوزت، خامـة ظَحة، كلَة اًترتَة، المسًية 

 الميوزت،الممَىة اًـصتَة اًسـوذًة.

ثلٌَة المـامي  (: ب ثصاس خزسام7005،ب حمس جن ضالح ) اًصاضي

الافتراضَة ؿلى تحطَي ظلاة اًطف اًثاًر اًثاهوي في ملصز 

اًىيمَاء في مٌعلة اًلطيم ،زسالة ماحس خير كير مًشوزت ،كلَة 

 اًترتَة، خامـة الملك سـوذ ،اًصياط، الممَىة اًـصتَة اًسـوذًة .

(:مسى اس خـاهة المسزسين بالمخخبراث المسزس َة 7002ب حمس)اًصفاؾي،

ة في مسازش ب ماهة اًـاصمة ومحافؼة  في ثسزٌس اًىيمَاء ٌَمصحلة اًثاهوً

ة ،اًـسذ  -406، ض 74ضيـاء،مجلة الدزاساث واًححوج اًترتوً

411. 

(: ذوز ملترخ ٌَمشرف 7043ؾعالله ،ذالد اًسرحان)اًصوًلً،

اًترتوي في ثفـَي المخخبر الافتراضي في ضوء مـاًير ضلٌن الدوذت 

الممَىة اًـصتَة اًسـوذًة ،مجلة اًـَوم  بميعلة الذسوذ اًشلًٌَة في

ة،المجلد   ،ال زذن.605-556، ض ض 7،مَحق 12اًترتوً
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هساة 7006ؿلً)اًشِصي، (:ب ثص اس خزسام المخخبراث الافتراضَة في ا 

مرازت اًخجازة المـمََة في ملصز ال حِاءًعلاة اًطف اًثاًر اًثاهوي 

ة،خامـة ب م اًلصى، بمسًية خست،زسالة ذنخوزاٍ كير مًشوزت كلَة اًترتَ

 مىة المىصمة، الممَىة اًـصتَة اًسـوذًة.

صقي ه( : "مـوكاث اس خزسام 4123،ماخس جن ؾحس الله )اًعوٍ

ة "،  المـامي الافتراضَة لدى مـَمي اًـَوم اًعحَـَة بالمصحلة اًثاهوً

ماحس خير كير مًشروت، خامـة ام اًلصى، كلَة اًترتَة، مىة المىصمة، 

 سـوذًة.الممَىة اًـصتَة اً 

( :"فاؿََة جصنامج ثسزًبي  7004، فلاخ، اًلزو ودذام ) اًـَوان

لمِازاث ما وزاء المـصفة ؿلى حنمَة مرازاث اًخفىير اًياكس لدى ظَحة 

ة،كلَة اًترتَة، خامـة كعص، ؿسذ)   (.42الدامـة"،مجلة اًـَوم اًترتوً

(:"فاؿََة مـمي اًـَوم الافتراضي 7044اًلول ) ،اًسـسياًلول 

زلاثي ال تـاذ في تحطَي المفاُيم اًفيزيائَة المجصذت وحنمَة الاتجاٍ نحو 

ة". مجلة كلَة  ًَا لدى ثلامِش المصحلة اًثاهوً حصاء اًخجازة افتراض ا 

اًترتَة. خامـة ب س َوظ. المجلد اًساتؽ واًـشرون. اًـسذ اًثاني. الدزء 

 . 164 -166اًثاني. ض ض 

 –(: اًخـَيم الافتراضي فَسفذَ 7005،مجسي ضلاخ ظَ )المِسي

ة. –ملوماثَ   فصض ثعحَلَ : ذاز الدامـة الدسًست، ال سىٌسزً

( :اتجاُاث مـَلٌث ومشرفاث اًىيمَاء نحو 7044، ؾحس اًلني)جمَي

اس خزسام ثلٌَة المـامي الافتراضَة و تـظ معاٍبها في مسًية مىة 

 كير مًشروت، خامـة ام اًلصى، كلَة اًترتَة، مىة المىصمة، ماحس خير

 المىصمة، الممَىة اًـصتَة اًسـوذًة

يمان اًسـَسي حمد ) حجاسي، (: فـاًَة اس خزسام المـامي 7044ا 

الا فتراضَة في اًخحطَي وحنمَة المِازاث اًـمََة في ماذت اًىيمَاء لدى 

َة. خامـة ظلاة اًطف ال ول اًثاهوي. زسالة ماحس خير. كلَة اًترت 

 الميطوزت.

وحِا اًخـَيم وحوس حة (:7005)مطعفى نمصذعمس، حىٌوً

 ال زذن، ؾلٌن،ذازقَساء،اًخـَيم

خون (:زؤًة خسًست في اًخـَيم الا ًىتروني 7002،حسن )سً

 )المفِوم/اًلضايا/ اًخعحَق/ اًخلِيم(،الداز اٌَطوثَة ًٌَشر واًخوسًؽ،

 الممَىة اًـصتُىة اًسـوذًة.

خون (:اًخسزٌس نمارخَ ومرازاثَ،المىذة 4665السَس )، نلٌل ؾحس سً

ة.  اًـَمي ٌَكمحَوحص واًًشر واًخوسًؽ، الا سىٌسزً

خون وحِا اًخـَيم في ؾصر 7001،نلٌل ؾحس السَس )سً (: حىٌوً

 المـَوماث والاثطالاث. اًعحـة اًثاهَة ،ؿالم اًىذة، اًلاُصت .  

وحِا اًخـَيم واًخـَيم7001،ب حمس حمد )سالم  الا ًىترونى:مىذحة (: حىٌوً

 اًصشس، اًصياط. 

(:فاؿََة المخخبراث الافتراضَة في اًخحطَي 7043حمد عمص)سرحان، 

ًعلاة اًطف اًثاًر المخوسط بمسًية اًصياط بالممَىة اًـصتَة 

ة، خامـة الملك ، اًسـوذًة مجلة اًـَوم اًترتوً

 ، اًصياط،الممَىة اًـصتَة اًسـوذًة.7043،ًياٍص4،ح4سـوذ،اًـسذ

س ب حمس آمال سـس )سَ  (: ب ثص اس خزسام المـمي الافتراضي 7040، ب

في تحطَي المفاُيم اًفيزيائَة واندساة مرازاث اًخفىير اًـََا 

والدافـَة نحو ثـلم اًـَوم لدى ظاًحاث اًطف اًثاًر الا ؿساذي. مجلة 

اًترتَة اًـَمَة.الزـَة المصرًة ٌَترتَة اًـَمَة. المجلد اًثاًر ؾشر. 

 .13 -4(. ض ض7اذش )اًـسذ اًس

(: ثسزٌس اًـَوم 7003، مطعفي ؾحس اًسلام )ؾحس اًسلام

 ومذعَحاث اًـصر،، ذاز اًفىص اًـصبي، اًلاُصت.

جصاُيم ب حمس )هواز وحِا مخخبر اًـَوم 7006، ا  (: ثب زير اًخسزٌس تخىٌوً

ََا في اًـَوم واًوؾي   ـ الافتراضي ؿلى حنمَة مرازاث اًخفىير اً

وحِا المـَوم اث لدى ظلاة الذَلة اًثاهَة من مصحلة اًخـَيم تخىٌوً

 ال ساسي. زسالة ذنخوزات. كلَة اًترتَة. خامـة نفص اًش َخ. 

كصاءاث في مرازاث اًخفىير وثـَيم اًخفىير  (:4664)فِطيًووس،

 اًياكس واًخفىير الا تساؾي، ذاز اٍنهضة اًـصتَة، اًلاُصت .

 ثاهَا : المصاحؽ ال حٌحَة
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Abstract 
The study aims to identify the efficacy of a proposed strategy based on science teaching 

virtual laboratories for improving meta-cognitive skills and academic achievement in the 
subject of science for secondary stage students. A quasi- experimental approach is adopted 
to accomplish this aim. The tools of achievement test and meta-cognitive skills scale are 
applied on a population sample of(40) students of Riyad al-Fiqr Secondary School in 
Arar. The study findings reveal that students are incomparably enthusiastic to study the 
suggested strategy which improved their academic achievement in the subject of science.                                                                                                                                                                                                                                                      
Key words: Effectiveness،Virtual  laboratory ،Metacognition  skills    
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