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 فاعلية وحدة إثرائية مقترحة عن تقنية النانو
(Nano Technology ) في تنمية الثقافة التقنية والاتجاه نحو

 لدى طلاب المرحلة الثانوية تقنية النانو
 يحيى علي أحمد فقيهي/ د

 المملكة العربية السعودية – نجران جامعة – التربية كلية

 ـلخصَالمُ

ة التقنية ىدفت ىذه الدراسة إلى إثراء تعليم العلوم في المرحلة الثانوية بموضوعات تتناول تقنية النانو، بحيث تسهم في الارتقاء بمستوى الثقاف  
تقنية النانو وتطبيقاتها الحياتية لدى الطلاب، وتكسبهم اتجاىات إيجابية نحو تقنية النانو، وذلك من خلال بناء محتوى علمي يتناول التعريف ب

لطلاب بما يناسب طالب المرحلة الثانوية، وتعرف أثر ىذا المحتوى الإثرائي في رفع مستوى الثقافة التقنية المتعلقة بتقنية النانو، وإكساب ا
 اتجاىات إيجابية نحوىا.

الواحدة؛ حيث تم تطبيق أدوات الدراسة وىي: اختبار الثقافة  ولتحقيق أىداف الدراسة تم توظيف المنهج شبو التجريبي وفق تصميم المجموعة
 ( طالباً.23التقنية ومقياس الاتجاه نحو تقنية النانو على عينة الدراسة المكونة من )

ة نحو تقنية وقد أسفرت نتائج الدراسة عن فاعلية تدريس الوحدة المقترحة في رفع مستوى الثقافة التقنية لدى الطلاب، وتكوين اتجاىات إيجابي
 النانو.

 اىات نحو تقنية النانو.وحدة إثرائية، تقنية النانو، الثقافة التقنية، الاتجكلمات مفتاحية:   
 

   : ة  م  س  ل  م  

تي شكلت الملامح اًتي تميز ثؼس اًؼلاكة تين اًؼلم واًخلٌَة من ب هم اًؼوامي اً

اًؼصر الذي هؼُشَ، فمن ذلال ثعوز اًؼلم وثعحَلاثَ اًخلٌَة شِس اًؼالم نمواً 

في مسيرت الإنجاساث اًؼَمَة واًخلٌَة والمؼصفِة بمؼسلث ثفوق ما مصث تَ 

ي، وجصسث اًترتَة اًؼَمَة اًخلٌَة،  الحضازت الإوساهَة من كدي في تازيخِا اًعوً

خسًسًا ب ذش ًفصط هفسَ في مِسان اًترتَة واًخؼَيم ثشكل ػام  توضفِا مجالً 

ومِسان ثسزٌس اًؼَوم ثشكل ذاض، ورلك من ذلال ذوزُا اًفاػي في 

ثًش ئة اًفصذ ثًش ئةً تمىٌَ من اًخىِف مع مؼعَاث اًؼصر بما ثخضميَ من 

مىدس حاث ومٌافع وثلافي ما ٌشوبها من سَحَاث ومثاًة؛ لذا فلا ؾصاتة ب ن 

اُتماماً كسز  -(1002نلٌ ًشهص سَيم ) -اًؼَمَة لم ثَق في تازيخ اًخشرًةاًترتَة 

تمثي  ما ثلاكَِ في اًوكت اًصاُن سواءً في المجتمؼاث المخلسمة ب و اًيامِة، وٍ

رلك في اًؼمي الدؤوة من كدي المؼيَين ثشؤون اًترتَة من ب خي مواهحة 

ن اًفصذ المثلف  اًخـيراث واًخعوزاث اًؼَمَة واًخلٌَة المخلاحلة، تـَة حىوٍ

و ب مص ًؼس من ب هم ب ُساف اًترتَة اًؼَمَة.  ػَمَاً وثلٌَاً، وُ

ػساذ اًفصذ   فميش تساًة اًثماهٌُاث من اًلصن الماضي ثؼاًت المياذات تضروزت اإ

نما ًخجاوس  المثلف ػَمَاً، الذي ٍتميز تؼسم اكذطازٍ ػلى ذزاسة اًؼلم فلط، واإ

َة ٌَؼلم، وما ًلوم تَ من حيٍ رلك اإلى ذزاسة اًخعحَلاث الاحتماغ 

ضسازٍ ًل حكام، واتخار ٌَلصازاث في كل هواحي الحَات،  ٌَمشكلاث، واإ

واس خزسامٍ ل ذواث اًؼلم ثشكل صحَح، واًخؼامي مع ثعحَلاثَ اًخلٌَة ثشكل 

 (1002يجؼله كاذزاً ػلى تحمي المسؤوًَة واًخفىير واًؼمي الميخج.  )كٌسًي، 

خعَة رلك اإػساذ ب فصاذ ٌس   خعَؼون اًخىِف مع اًخـيراث اًؼَمَة واًخلٌَة وً

الحاذزة وثلك اًتي كس تحسج مس خلدلًا، نلٌ ًخعَة اًترنيز ػلى اًترتَة اًؼَمَة 

ة ثشكل ػام، وثفؼََِا ًخطحح كاذزت ػلى  ا حزءاً مرلًٌ من اًؼمََة اًترتوً باغخحازُ

اًؼَوم  اًخؼامي مع ثلك المس خحسثاث، ال مص الذي ٌس خَزم اًترنيز ػلى مٌاهج

ػساذ ب فصاذ كاذزٍن ػلى اثحاع  ا ًخطحح كاذزت ػلى اإ صُ وهَفِة ثسزٌسِا، وثعوٍ

اًخفىير اًؼَمي، والإتساغي، والاس خزسام اًسَيم ًِشٍ اًخـيراث والمس خحسثاث 

 ( 1000في اًخىِف مع مواكف الحَات اًَومِة. )هصر، 

 (ITEA, 2007وكس ب نسث اًصاتعة الدوًَة ٌَترتَة اًخلٌَة )

(International Technology Education Association حاخة )

اًياش اإلى فِم ومؼصفة كل ما ًخؼَق باًخلٌَة الحسًثة من مفاُيم وظصق عمي 

وب ساًَة في اًخؼامي مؼِا، وذغت اإلى ضروزت ثسزٌس اًخلٌَة ومجالتها 

ة، نلٌ ب وضت  توضفِا محوزًا زئُسًا في المسازش الاتخسائَة والمخوسعة واًثاهوً

ًؼسًس من المؤتمصاث اًؼَمَة اًؼالمَة تضروزت اًترنيز ػلى كضَة اًثلافة اًؼَمَة ا

واًخلٌَة من ذلال المياهج الدزاس َة، ومن رلك مؤتمصاث الميخسى اًؼالمي 

 International forum on Scientific"اًثلافة اًؼَمَة واًخلٌَة ٌَجمَع")

and Technological Literacy for all) (1993 و ،) اس خجاتة لذلك

+( اًتي غلستها اًَووسىو ػام 1000فلس ب هخجت وزص عمي مشروع )

( في اًفَدـين وحساث ثؼَيمَة كائمة ػلى كضايا ػَمَة وثلٌَة مذيوػة 2991)

ة، ب ما غصتَاً فاإن مؤتمص اًترتَة اًؼَمَة  ًعلاة المصحَخين الاتخسائَة واًثاهوً

(، 2999ـ زؤًة مس خلدََة" ) اًثاًر "مٌاهج اًؼَوم ٌَلصن الحاذي واًؼشرٍن
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ونشلك المؤتمص اًثامن "ال تؼاذ اًـائحة في مٌاهج اًؼَوم باًوظن اًؼصبي" 

ا من المؤتمصاث، 1002) ( وهسواث مىذة اًترتَة اًؼصبي لدول الخََج وؿيُر

ص وثلويم مٌاهج اًؼَوم في ضوء المس خحسثاث اًخلٌَة،  كس ب وضت تضروزت ثعوٍ

ػساذ اًفصذ المث لف ػَمَاً وثلٌَاً؛ ًَىون مزوذاً بالمِازاث ورلك بهسف اإ

وب ساًَة اًخفىير اًتي تمىٌَ من مواجهة ظصوف المس خلدي ومس خجساثَ، 

ذذال المجالث واًخعحَلاث اًخلٌَة الحسًثة ضمن مٌاهج اًخؼَيم اًؼام  وضروزت اإ

في شكل ملصزاث مس خللة ب و غن ظصًق ذمجِا ضمن الملصزاث الدزاس َة 

 اًلائمة.

( في ظََؼة Nano Technologyالحاضر ب ضححت ثلٌَة اًياهو )وفي وكذيا 

ثازت في مخخَف مجالث اًؼَوم كاًفيزياء واًىيمَاء  المجالث ال نثر ب همَة واإ

وال حِاء واًِيسسة ومجالث ػسًست ب دصى، فلس ب تاحت المجال ًثوزاث ػَمَة 

لس كام  في المس خلدي اًلصًة س خـير ملامح اًخلٌَة في اًؼسًس من المجالث، ف

( تسزاسة ثلويمَة ل بحاج اًياهو وب همَتها WTECالمصنز الدولي ًخلِيم اًخلٌَة )

في الإتساع اًخلني، وذَطت الدزاسة اإلى ب ن ًخلٌَة اًياهو مس خلدلًا غظيماً في 

جمَع المجالث اًعحَة واًؼسىصًة والمؼَوماثَة والإًىتروهَة والحاسوتَة 

ا، وب نها ثلٌَة مذؼسذت الخَفِاث؛ فِيي واًحتروهيمَائَة واًززاغَة والحَوً ة وؿيُر

ا  ثؼتمس ػلى مداذئ اًفيزياء واًىيمَاء واًِيسسة اًىِصبائَة واًىيمَائَة وؿيُر

اإضافة اإلى ال حِاء واًطَسلة، نلٌ ب شازث الدزاسة اإلى ب همَة اًؼمي ػلى تحلِق 

اًخواضي تين اًحاحثين في المجالث المخخَفة من ب خي الحطول ػلى ذَفِة 

صًضة غن ثلٌَة اًياهو، وتحلِق مشازنة فؼالة في ُشا المجال الجسًس. غ

(https://nano.ksu.edu.sa/ar/nanotech-introduction) 

وثؼس ثلٌَة اًياهو بمثاتة اًثوزت اًطياغَة اًلاذمة في ُشا اًؼصر، فمن ب خي نجاخ 

ة الاكذطاذًة واًس َاس َة واًخؼَيمَ ة واًححثَة اًخنمَة في مخخَف المجالث اًخنموً

والاحتماغَة واًخلٌَة، فاإن ُياك حاخة ماسة ومَحة لإحصاء اًححوج اًؼَمَة 

ػساذ المؼَمين واًعلاة وب فصاذ  ة في اإ ًلاسترشاذ بها في وضع المؼاًير اًخنموً

َِم ًفِم مٌافع ومخاظص ُشٍ اًخلٌَة واًلضايا الاحتماغَة وال ذلاكِة  المجتمع بما ًؤُ

  Jones, et al .2013المخؼَلة بها. ))

وكس ب وًت الممَىة اًؼصتَة اًسؼوذًة ُشٍ اًخلٌَة وثعحَلاتها المس خلدََة اُتماماً 

وشاء مصانز بحثَة مذرططة في ُشٍ اًخلٌَة في ػسذ من  هحيراً تجسس في اإ

وشاء مؼِس الملك غحس الله ًخلٌَة اًياهو ػام   1001خامؼاث الممَىة، نلٌ تم اإ

ا في الممَىة، وب سست لٍوػاث بحثَة فاػلة بهسف ثوظين ثلٌَة اًياهو وػَومر

ا(،  ة مخخَفة )اًعاكة، المَاٍ، اًعة اًياهوي واًحُئة...وؿيُر في مجالث حِوً

وبُجصمت اًؼسًس من الثفاكِاث اًححثَة مع خامؼاث ػالمَة مصموكة، وه ظمت 

وزص عمي مذرططة وهسواث ػَمَة ػسًست، اإضافة اإلى المحاضراث اًخثلِفِة 

ازش واًكلَاث من مخخَف ب نحاء الممَىة ٌَخؼصًف تخلٌَة اًياهو. ًعلاة المس

(http://www.ksu.edu.sa) 

وثضم خامؼة نجصان مصنزاً ل بحاج اًياهو والمواذ المخلسمة والمصنز اًواػس 

ٌَمجساث الإًىتروهَة، ويمخاس ُشا المصنز باحذوائَ ػلى مخخبر اًـصفة اًيظَفة 

(clean roomالذي ًؼس من المخخ ) براث المخلسمة ػلى مس خوى الجامؼاث

حصاء الادذحازاث  اًسؼوذًة، حِر ًتم فَِ تحضير المواذ بحجم اًياهومتر واإ

ضم المصنز نخحة من اًحاحثين المتميٍزن فلس حطي  واًلِاساث المخؼَلة بها، وً

تؼضِم ػلى حوائز غصتَة وػالمَة، من ب همِا الحطول ػلى الجائزثين ال ولى 

في مجال  مجاًس اًححر اًؼَمي اًؼصتَة في اًححر اًؼَمي المتميزواًثاهَة لتحاذ 

 (http://www.nu.edu.sa/1067. )1022ثلٌَة اًياهو ًؼام 

وػلى اًطؼَس راثَ هظمت الدؼَة اًسؼوذًة ًؼَوم الحَات باًخؼاون مع خامؼة  

الملك فِطي ومؼِس الملك غحسالله ًخلٌَة اًياهو ًلاءً تمحوز حول ضروزت اإذزاح 

ة ضمن الملصزاث الدزاس َة اًؼَمَة في مٌاهج اًخؼَيم؛ بما ٌسِم في ا ًؼَوم اًياهوً

حنمَة هواذز ثشرًة وظيَة راث نفاءت ػاًَة في ثلٌَة اًياهو، نلٌ ظاًحت اًؼسًس 

(، واًسايح 1009من الملالث اًطحفِة والدزاساث اًؼَمَة مثي: سلامة )

اني ) (،، واًؼعَاث 1022(، واًشؼلان )1022(، وب ل ماظص)1009وُ

 ( تخضمين مداذئ ػلم اًياهو وثعحَلاثَ في مٌاهج اًخؼَيم. 1022)

ة بموضوػاث  ثصاء ثؼَيم اًؼَوم في المصحلة اًثاهوً ومن ُيا ثبرس الحاخة اإلى اإ

ثدٌاول ثلٌَة اًياهو، بحَر جسِم في الازثلاء بمس خوى اًثلافة اًؼَمَة لدى 

و ما جسؼى  اًعلاة، وحنمي لديهم اتجاُاث اإيجاتَة نحو اًخلٌَاث الحسًثة، وُ

ثصائَة ثدٌاول  الدزاسة الحاًَة اإلى تحلِلَ من ذلال تياء وحست ذزاس َة اإ

اًخؼصًف تخلٌَة اًياهو وثعحَلاتها الحَاثَة، ورلك بما ًياسة ظاًة المصحلة 

ة.  اًثاهوً

 مشكلة الدزاسة:

 اًلصن ثؼس ثلٌَة اًياهو من ب جصس اًخحولث واًخعوزاث اًؼَمَة واًخلٌَة في

الحالي، فِيي ثلٌَة حسًثة ثتزاًس ب همَتها تتزاًس ثعحَلاتها في حِاثيا اًَومِة، 

يسسة اًياهو اإلى  وس خلوذ المجالث الحسًثة اًتي ًتم فيها ثعحَق ػَوم اًياهو وُ

لى اًخحكم  مفاُيم ؿير مس حوكة في المىوناث ال ساس َة لدَع ب شكال الماذت واإ

 (1021فيها. )ذونا، 

اهو اًَوم ثؼس زوزت ػَمَة ُائلة، ل ثلي ب همَة غن اًثوزت اًطياغَة فذلٌَة اًي

وزوزت ثلٌَة المؼَوماث، وكس ذذَت ُشٍ اًخلٌَة في اًؼسًس من المجالث 

ا من  واًخعحَلاث اًؼمََة مثي: اًعة وػالم الإًىتروهَاث وػالم اًحياء وؿيُر

خؼس لمواهحة ُشا المجالث، وػَََ باث لسماً ػلى المؤسساث اًخؼَيمَة ب ن جس  

اًؼلم ووشر زلافذَ وحزوًس المخؼَمين بالمؼَوماث ال ساس َة غيَ )مبروك،  

1022.) 

ص المياهج المؼاصرت وحزوًسُا بال وشعة اًلاسمة ًترس َخ  ومن المِم حاًَاً ثعوٍ

المفاُيم اًؼَمَة اًصئُسة ًخلٌَة اًياهو وثوضَح ػلاكتها باًخنمَة مذا ًوخَ ال هظاز 

َوم ٌَلِام بهشٍ المِمة ًخحلِق اًخنمَة المعَوتة ٌَنهوط بالمجتمع نحو مؼلم اًؼ

 (Ernst ,2009وب فصاذٍ. )

لذلك فاإن اًبرنامج اًوظني ٌَخلٌَة المخياَُة اًطـص لم ًـفي ذوز اًترتَة واًخؼَيم 

في ُشا المجال فب نس ب همَة اًخوخَ نحو ثؼَيم اًخلٌَة المخياَُة اًطـص، وضروزت 

حة ًخؼصًف اًعلاة في مخخَف ال غلٌز بهشٍ اًخلٌَة وضع اًبرامج المياس  

المخلسمة، ونشلك جصامج ػَمَة ًخوغَة اًؼامة بها. 

(http://www.kacst.edu.sa) 

وذزاسة &  Berne, 2005وكس ب نسث ذزاساث ػسًست )مثي ذزاسة   

Chowdhury, 2001  Mahbub (  وذزاسةSilvovsky, 2010   

في المسازش والجامؼاث ذاضة في الدول اًيامِة، ب همَة وشر زلافة ثلٌَة اًياهو 
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وثسزًة المؼَمين ذاضة مؼَمي اًؼَوم ػلى الاستراثَجَاث المياس حة ًخسزٌس 

 مفاُيم وثعحَلاث اًياهو. 

واهعلاكا مذا ثلسم، وفي ضوء ما ب وضت تَ المؤتمصاث اًؼَمَة والدزاساث 

(، Hingant and Albe,2010اًساتلة نسزاساث كل من: ُيلاهت واًبي )

(، 1021(، واًشِصي )Ban & Koeijaneeic,2011وبان وهوخاهُس )

(، 1022(، ومبروك )1022(، واًؼعَاث )1022وػََان واًؼصفج )

( اًتي ب جمؼت في لٍَِا ػلى ضروزت حزوًس اًعلاة بمفاُيم 1022وؾَاضة  )

وثعحَلاث ثلٌَة اًياهو، وب ثص رلك ػلى ثعوز اًثلافة اًؼَمَة لديهم، فاإن 

زاسة الحاًَة جس خجَة ًِشٍ اًخوضَاث تخطميم وحست ذزاس َة ثيفش ذلال الد

ثصاء مؼازف اًعلاة غن ثلٌَة اًياهو وحنمَة  فترت اًًشاظ المسزسي بهسف اإ

 اتجاُاتهم نحو ُشٍ اًخلٌَة الحسًثة.

 وتحسًساً جسؼى ُشٍ الدزاسة اإلى الإخاتة غن اًسؤال اًصئُس الآتي:

ثصائَة م  Nanoلترحة غن ثلٌَة اًياهو )ما مسى فاػََة وحست اإ

Technology في حنمَة اًثلافة اًخلٌَة والاتجاٍ نحو ثلٌَة اًياهو لدى ظلاة )

ة؟  المصحلة اًثاهوً

 

 ب س ئلة الدزاسة:

 ًيخثق غن اًسؤال اًصئُس ال س ئلة اًفصغَة اًخاًَة:

( ما المفاُيم واًخعحَلاث المخؼَلة تخلٌَة اًياهو اًتي يمىن ثؼَيمِا ًعلاة 2

ة؟  ا  لمصحلة اًثاهوً

( ما مس خوى اًثلافة اًخلٌَة المخؼَلة تخلٌَة اًياهو لدى غَية من ظَحة المصحلة 1

ة بالممَىة اًؼصتَة اًسؼوذًة؟   اًثاهوً

( ما مسى فاػََة ثسزٌس اًوحست الإثصائَة الملترحة في حنمَة اًثلافة اًخلٌَة 3

ة غَية الدزاسة ػلى ضوء ب ذا ئهم في الادذحاز المؼس لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

 ًِشٍ الدزاسة؟

( ما مسى فاػََة ذزاسة اًوحست الإثصائَة الملترحة في حنمَة الاتجاٍ نحو ثلٌَة 2

ة غَية الدزاسة ػلى ضوء ملِاش الاتجاٍ  اًياهو لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

 المس خزسم في ُشٍ الدزاسة؟

 فصوط الدزاسة: 

  اًخاًَين: سؼت الدزاسة اإلى اًخحلق من صحة اًفصضين

( تين α ≤ 0.05( ل ثوخس فصوق ذالة اإحطائَاً غيس مس خوى ذللة )2

مذوسعي ذزخاث المجموػة اًخجصًخِة في اًخعحَلين اًلدلً واًحؼسي ًلادذحاز 

 اًخحطَلً لمفاُيم ػلم اًياهو وثعحَلاثَ.

( تين α ≤ 0.05( ل ثوخس فصوق ذالة اإحطائَاً غيس مس خوى ذللة )1

المجموػة اًخجصًخِة في اًخعحَلين اًلدلً واًحؼسي لملِاش مذوسعي ذزخاث 

 الاتجاٍ نحو ثلٌَة اًياهو.

 ب ُساف الدزاسة:

 ثخحسذ ب ُساف الدزاسة الحاًَة فيما ًلً:  

( تحسًس المفاُيم والمؼَوماث المخؼَلة تخلٌَة اًياهو اًتي يمىن ثؼَيمِا ًعَحة 2

ة.    المصحلة اًثاهوً

لٌَة غن ثلٌَة اًياهو لدى غَية من ظَحة المصحلة ( ثلصي مس خوى اًثلافة اًخ 1

ة بالممَىة اًؼصتَة اًسؼوذًة.   اًثاهوً

( اًىشف غن فاػََة ثسزٌس اًوحست الإثصائَة الملترحة في حنمَة اًثلافة 3

ة غَية الدزاسة.  اًؼَمَة لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

تجاٍ نحو ثلٌَة ( ثؼصف ب ثص ذزاسة اًوحست الإثصائَة الملترحة ػلى حنمَة الا2

ة غَية الدزاسة ػلى ضوء ملِاش الاتجاٍ  اًياهو لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

 المس خزسم في ُشٍ الدزاسة.

 

 ب همَة الدزاسة:

 حكمن ب همَة ُشٍ الدزاسة في هونها: 

( ثلسم ٌَلائمين ػلى ثؼَيم اًؼَوم كائمة بالمفاُيم والمؼازف اًتي ثدٌاول ػلم اًياهو 2

ا وفق ال سس اًؼَمَة، وثدٌاسة مع مس خوى ظاًة وثعحَلاثَ، تم تي اؤُ

ة.  المصحلة اًثاهوً

( ثثري مٌاهج اًؼَوم في الممَىة تخلسيم وحست مذكاملة غن ثلٌَة اًياهو ثخضمن 1

 ذًَلًا ٌَمؼلم وهصاسة ًٌَشاظ.

ص اًًشاظ اًؼَمي المسزسي من ذلال ثوفير ب وشعة ثخفق مع 3 ( جسِم في ثعوٍ

 ة واًخلٌَة. مذعَحاث اًترتَة اًؼَمَ

( ثواهة الاتجاُاث الحسًثة في ثؼَيم اًؼَوم، ومن ب جصسُا مسذي اًخكامي 2

 Science-Technology-Society (STS)تين اًؼلم واًخلٌَة والمجتمع  

approach . 

( جس خجَة ًخوضَاث الخعط الإستراثَجَة اًوظيَة، والدزاساث والمؤتمصاث 2

اظ المسزسي، وضروزت ثضمَيَ ما اًؼَمَة، اًتي ثسغو اإلى اسدثماز اًًش

 ٌس خجس من مفاُيم وثعحَلاث اًخلٌَة المؼاصرت.

ة ػَمَاً وزلافِاً تتزوًسٍ بمؼَوماث ػامة غن 2 ( ثفِس ظاًة المصحلة اًثاهوً

 واحست من ب هم اًخلٌَاث اًتي ٌس خزسمرا وثؤثص في حِاثَ.

ة نح1 و اًخلٌَاث ( جسِم في حىوٍن اتجاُاث اإيجاتَة لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

 الحسًثة وثلٌَة اًياهو ذاضة.

 

 حسوذ الدزاسة:

 حتمثي حسوذ الدزاسة فيما ًلً:

الحسوذ الموضوغَة: ثلذصر الدزاسة ػلى المفاُيم والمحاذئ ال ساس َة ًؼلم 

اًياهو، وثعحَلاثَ الحَاثَة اًتي تم ثخس َعِا ًخياسة مس خوى ظاًة المصحلة 

ة، وثخضمنها اًوحست الإثصائَة   الملترحة.اًثاهوً

ة بالمجمع  الحسوذ المكاهَة: ثلذصر الدزاسة ػلى غَية من ظلاة المصحلة اًثاهوً

 اًخؼَيمي في خامؼة نجصان.

الحسوذ اًزماهَة: تم ثعحَق تجصتة الدزاسة ذلال اًفطي الدزاسي اًثاني ػام 

 (.1021ه )2231/2239
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 مطعَحاث الدزاسة: 

ثصائَة:  وحست اإ

اًوحست الإثصائَة تب نها: "لٍوػة من ال وشعة  (1003ًؼصف اٌَلاني والدي )

اًتي ثوخَ اإلى اًعلاة، وتهسف اإلى نمو كسزاتهم ػلى فِم الماذت الدزاس َة 

 واًخؼمق فيها، وثتم تحت اإشراف وثوحَِ المؼلم".

ؼصف اًحاحر اًوحست الإثصائَة الملترحة في ُشٍ الدزاسة تب نها: لٍوػة من  وً

المخؼَلة تؼلم اًياهو وثعحَلاثَ، تم ضَاؾتها ػلى  المفاُيم والمؼَوماث والخبراث

ة ذلال  شكل ب وشعة مؼصفِة وعمََة، بحَر ثلسم ًعلاة المصحلة اًثاهوً

 اًوكت المخطص ًٌَشاظ المسزسي.

 : Nano technologyثلٌَة اًياهو

( ثلٌَة اًياهو تب نها: "اًخلٌَة المخلسمة اًلائمة 12: 1020ًؼصف الإسىٌسزاني ) 

تساغَاً ػلى ثفِم وذ زاسة ػلم اًياهو واًؼَوم ال ساس َة ال دصى ثفِلًٌ غللاهَاً واإ

ة، واًخحكم في تيُتها الداذََة  مع ثوافص الملسزت اًخلٌَة ػلى تخََق مواذ اًياهوً

ػاذت َُكلة وحصثُة الذزاث والجزًئاث المىوهة ًِا؛ مذا ًضمن  غن ظصًق اإ

 اث  المخخَفة".الحطول ػلى مٌخجاث متميزت وفصًست ثوظف في اًخعحَل

ؼصف اًحاحر ثلٌَة اًياهو اإحصائَاً في ُشٍ الدزاسة تب نها: ثلٌَة مس خحسزة  وً

كائمة ػلى اًخؼامي مع مواذ وب ذواث مذياَُة في اًطـص حِر ثلع ضمن الحجم 

( ناهومتر، وتمثي حزءً من المََاز من المتر؛ 200-2اًياهوي الذي ًتراوخ تين )

هخاح مواذ وب جهزت خسًست  بخطائص فصًست ومذيزت جس خزسم في مجالث بهسف اإ

 مخخَفة.

 

 اًثلافة اًخلٌَة:  

: 2غصفت زاتعة اًترتَة اًخلٌَة الدوًَة ومشروع اًخلٌَة لدَع ال مصٍىِين )

ITEA & TAAP, 2006 اًثلافة اًخلٌَة تب نها: "اًلسزت ػلى اس خزسام )

ذازت وثلويم وفِم اًخلٌَة".   واإ

تب نها: " حزوًس اًفصذ بالحس ال ذنى من  (22: 1002وغصفِا ضبري وكامي )

المؼازف والمِازاث والاتجاُاث اًتي تمىٌَ من اًخؼامي مع ثعحَلاث اًخلٌَة 

يجاتَاً بما يحلق ب كصى  الحسًثة، والمس خحسزة ػلى نحو صحَح، واًخفاػي مؼِا اإ

اس خفاذت له ولمجتمؼَ، وبما ٍصسم له الحسوذ ال ذلاكِة والاحتماغَة لس خزسام 

ًخعحَلاث، والآثاز اًسَحَة اًتي كس ثيؼىس ػَََ وػلى مجتمؼَ حصاء ثلك ا

 تجاوس ثلك الحسوذ". 

لمام  ؼصف اًحاحر اًثلافة اًخلٌَة ًؼلم اًياهو اإحصائَاً في ُشٍ الدزاسة تب نها: اإ وً

ذزاوِم ٌَخب زيراث الاحتماغَة  اًعلاة بالمفاُيم والحلائق المخؼَلة تخلٌَة اًياهو، واإ

ندسابهم المِازاث واًليم والاتجاُاث واًسَوهَاث ال ذلاكِة ًِشٍ اًخلٌَة، وا

اًسَيمة المخؼَلة بها، اًوازذت ضمن موضوػاث اًوحست الإثصائَة الملترحة، وثلاش 

بالدزخة اًتي يحطي ػَيها اًعاًة من ذلال ب ذائَ ػلى ملِاش اًثلافة اًخلٌَة 

 ًؼلم اًياهو المس خزسم في ُشٍ الدزاسة.

 

 

 

 

 ة اًياهو : الاتجاٍ نحو ثلٌَ

 ,Virgil; Welling; Toddًؼـصف فيرحِي ووًَيؽ وثوذ ) )    

الاتجاٍ تب هَ: "حالة مىدس حة من الاس خؼساذ اًيفسي كامن وزاء 2015

 (.p.178اس خجاباث اًفصذ وسَونَ حول شيء ب و ب مص مؼين" )

ؼصف اًحاحر الاتجاٍ نحو ثلٌَة اًياهو اإحصائَاً في ُشٍ الدزاسة تب هَ: محطلة  وً

خجاباث اًعلاة نحو ػلم اًياهو واس خزسام اًخعحَلاث اًخلٌَة اًياتجة غيَ، اس  

َ اًوحست الإثصائَة الملترحة من مؼَوماث ووشاظاث،  اًتي ثخحسذ بما تحوً

لاش من ذلال ب ذاء اًعاًة ػلى ملِاش الاتجاٍ نحو ثلٌَة اًياهو المس خزسم  وً

 في ُشٍ الدزاسة.

 

 الإظـاز اًيظصي

ء ػلى ب ن ب هم ثعوز ثلني في اًلصن الحالي ُو اذتراع ٍكاذ يجمع الخبرا

ًىتروهَاث  ا اإلى ظِوز ما ٌسمى اًس َََىوناإ صُ باًشرائح ، فلس ب ذى ثعوٍ

( واًتي ب ذث اإلى زوزت ثلٌَة في جمَع المجالث Micro Chipsب و اًـ) اًطـصًة

ا، وذلال اًس يواث اًلََلة اًفائخة جصس  كالثطالث والحواسُة واًعة وؿيُر

تمام ثشكل اإلى ال ضواء مطعَح خسًس ب ًلى تثلله ػلى اًؼالم وب ضحح محط الاُ

هحير، ُشا المطعَح ُو "ثلٌَة اًياهو"؛ فِشٍ اًخلٌَة اًواػست ثخشر تلفزت ُائلة 

صى المخ واًِيسسة اًؼَومفي جمَع فصوع  خطون ب نها س خَلي تظلاًِا ػلى كافة ، وٍ

المجالث كاًعة واًِيسسة والاكذطاذ واًؼلاكاث الدوًَة وحتى الحَات اًَومِة 

ٌَفصذ اًؼاذي، وثلٌَة اًياهو هي مجال في اًؼَوم اًخعحَلِة واًخلٌَة يهتم باًخؼامي 

خزَي اًياهو مجالث المَىصومِترمع المواذ اًتي هي في حجم ب ضـص من  ، وً

هَ يمىن ب ن ًؼسّ امذساذًا  ػسًست، كاًىيمَاء واًحَوًوحِا واًفيزياء اًخعحَلِة؛ لذا فاإ

 ًكل اًؼَوم اًلائمة.

 مفِوم ثلٌَة اًياهو:

( تب نها: "ثلٌَة خسًست واػست ثؼتمس Nano Technologyثؼصف ثلٌَة اًياهو )

ػاذت  ػلى مؼصفة دواض مىوناث الماذت ال ساس َة، واًخحكم فيها، ومؼالجتها واإ

 .Mark, et alُيسس تها وجشىَِِا ٌَحطول ػلى مٌخجاث خسًست". )

2003,p.3) 

وثؼوذ كلمة اًياهو اإلى اٌَـة الإؾصًلِة )اًَوناهَة اًلسيمة( وهي ثؼنى حزء من 

ؼصف اًياهومتر تب هَ حزء من اًحََون من  المتر، وحزء من ال ًف اًحََون، وً

من المَىصومتر، وًخلصًة ُشا اًخؼصًف اإلى اًواكع فاإن كعص شؼصت اًصب ش 

ناهومتر، ونشلك فاإن ناهومتر واحس ٌساوي غشر  12000ٌساوي ثلصًحاً 

رزاث َُسزوخين مصضوفة بجاهة تؼضِا اًحؼظ ظوًَاً )بمؼنى ب ن كعص رزت 

َة الدم الذصاء ًطي اإلى ناهومتر(، نلٌ ب ن حجم ذَ  0.2اًَِسزوخين ٌساوي 

 ( 1020ناهومتر. )الإسىٌسزاني،  1000

 ومذا يجسز رهصٍ ب ن ُياك مطعَحاث راث ضلة يجسز اٍتمَيز تُنها، وهي:

ِا  - لطس تَ الملِاش الذي ٌشمي ال تؼاذ اًتي ًحَؽ ظوً  -2ملِاش اًياهو: وً

 ناهو متر.  200

والمصهحاث اًتي ل ًخجاوس  ػلم اًياهو: ُو ذزاسة المحاذئ ال ساس َة ٌَجزًئاث -

 ناهو متر.  200كِاسِا اًـ

هخاح مخترػاث مفِست. - يسس تها لإ  ثلٌَة اًياهو: ًلطس بها ثعحَق ًِشٍ اًؼَوم وُ
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 تازيخ ثلٌَة اًياهو:

( ب هَ ل يمىن تحسًس غصر ب و حلدة مؼَية 1001ًشهص اًطالحي واًضويان ) 

ي اًياش الذٍن اس خزسموا ُشٍ ًبروس ثلٌَة اًياهو وًىن من اًواضح ب ن من ب وائ

اًخلٌَة، تسون ب ن ًسزهوا ماَُتها، هم ضاهؼو اًزخاح في اًؼطوز اًوسعى 

ن، وكان ب ول  ة اًــصوًة ٌَخَوٍ حِر نـاهوا ٌس خزسمون حدَحاث الذُة اًياهوً

من ب ػَن غن ظِوز ثلٌَة حسًثة سمَت تخلٌَة اًياهو ُو ػالم اًفيزياء زًدشاذ 

م، ثم كام اإزًم ذزٍىسَص 2929( ػام Richard Feynmanفِنمان )

(Eric Drexler ػام )تطَاؿة مفِوم ًخلٌَة اًياهو، وباًصغم من  2912

ا من  اًخب دص في ُشٍ اًخلٌَة ملازهة باًخلسم اًِائي في ػَوم اًكمحَوحص وؿيُر

ل ب ن ُشٍ اًخلٌَة ػاوذث اًظِوز جىثافة ػاًَة مؤدصاً مٌش ػام  الثطالث، اإ

( Nanoالحلِلِة ًؼصر اًياهو، فلس ظِص مطعَح ) م وهي اًحساًة2990

غيسما   Nario Taniguchi( تواسعة اًؼالم اًَاباني2912ل ول مصت ػام )

حاول اًخؼحير بهشا المطعَح غن وسائي وظصق جشـَي غياصر مِكاهَىِة 

 Gero Binning& Rohrerووِصبائَة تسكة ػاًَة في ب تؼاذ ضـيرت، 

ػام  Eric Drexlre( ثم كسم 2912ػام ) باذتراع مجِص ال هفاق الماسح

( مفِوم اًخطيَع الجزًئي تخجمَع الجزًئاث من كِاش اًحَىومتر اإلى 2912)

تراوخ حجمَ تين   200-2كِاش اًياهو ثؼبر غن شيء  ٍتميز تطفاث خسًست وً

 ناهو متر. 

ص سوائي مـياظُس َة ) ( حِر Ferro fluidsنلٌ ب مىن في اًس خٌُاث ثعوٍ

ة، نلٌ ثطيع ُشٍ اًسوا ئي من حدَحاث ب و حس يماث مـياظُس َة تب تؼاذ ناهوً

اش تمَت الاُتماماث اًححثَة في اًس خٌُاث ػلى ما ًؼصف باًصهين 

( لإًىتروناث اًخوضَي في حس يماث تب تؼاذ EPRاًحازامـياظُسي الإًىتروني )

آهشاك باًؼواًق ب و اًـصواهَاث ) ة جسمى ب ( حِر ثًذج ُشٍ Colloidsناهوً

(، وفي heat de-compositionطي ب و اًخحَي الحصازي )الجس يماث باًف

( Norio Taniguchiغصف اًبروفُسوز هوزًو تاهَلوشي ) 2919ػام 

ػاذت جشىِي المواذ  ثلٌَة اًياهو تب نها حصحىز ػلى عمََاث فطي واهسماح واإ

تواسعة رزت واحست ب و حزيء، وفي هفس اًفترت ظِصث مفاُيم ػَمَة ػسًست 

ًؼَمَة حول اًخحصًم اًَسوي لذزاث تؼظ اًفَزاث غيس ثساوٍتها ال وساظ ا

مكاهَة وحوذ ب وغَة ضـيرت خساً  مس خوى اًياهو، ومفِوم اًيلاظ اًكمَة، واإ

ًىترون ب و ب نثر. )اًشِصي،   (1021جس خعَع ثلَِس اإ

 Scanning Tunnelingومع اذتراع المَىصوسىوة اًيفلي الماسح )

Microscope) STM تواسعة خيرذ تًَِجGerd Binnig ))

َنٍرىصوُص)) و جهاس ًلوم تخطوٍص 2912ػام Heinrich Rohrerوُ م، وُ

ال حسام بحجم اًياهو، ساذث اًححوج المخؼَلة تخطيَع وذزاسة اًترهَحاث 

ة ٌَؼسًس من المواذ، وكس حطي اًؼالمان ػلى خائزت هوتي في اًفيزياء ػام  اًياهوً

 (1022ثسخة ُشا الاذتراع. )ػََان واًؼصفج،  2912

 

ة وثعحَلاتها:   ب شكال المواذ اًياهوً

ة 1020( والإسىٌسزاني )1001ًشهص اًطالحي واًضويان ) ( ب ن المواذ اًياهوً

 ثطيع ػلى ػست ب شكال ب همِا الآتي: 

: وهي غحازت غن حصهَة ناهوي ش حَ Quantum Dots( اًيلاظ اًكمَة 2

تؼاذٍ تين  شا ًلات 20-1موضي زلاثي ال تؼاذ ًتراوخ اإ  20-20ي ناهومتر، وُ

رزت في حجم اًيلعة  200000اإلى  200رزت في اًلعص اًواحس ب و ثلصًحاً 

ًىتروناث شرًط اًخوضَي  اًكمَة اًواحست، وثلـوم اًيلعة اًكمَة تخلَِس اإ

ناهومتر  20وزلـوة شرًط اًخكافؤ، وغيسما ٍىون كعص اًيلعة اًكمَة ٌساوي 

هَ يمىن زضف  ظ تعول ٌساوي ملاًين هلعة كمَة بجاهة تؼضِا اًحؼ 3فاإ

تـِام الإوسان.   غصط اإضحع اإ

و غحازت غن حزيء مىون من Fullerene( اًفوًوزٍن 1 رزت من  20: وُ

صمز له باًصمز  م، وحزيء 2912، وكس اندشف ػام C60رزاث اًىصتون وٍ

ش حَ تماماً هصت اًلسم اًتي تحخوي ػلى  شكًلا  21اًفوًوزٍن هصوي المظِص وٌ

ومٌش اندشاف هَفِة ثطيَع اًفوًوزٍن ػام شكًلا سساس َاً،  10دلٌس َاً و

و يحضر جكمَاث تجازًة، وكس سمي ُشا اًترهَة باًفوًوزٍن وس حة 2999 م وُ

(، R. Buckminster Fullerٌَمزترع والمِيسش المؼلٌزي وجكمًستر فوًص )

ىشا فلس وشب  فصع خسًس ٌسمى هيمَاء اًفوًوزٍن حِر غصف ب نثر من  وُ

م، وظِصث ثعحَلاث مخخَفة ًكل من 2991مصهة فوًوزٍن مٌش ػام  9000

 ُشٍ المصهحاث. 

ة 3 ة واًتي Nano Balls( اًىصاث اًياهوً : من ب همِا هصاث اًىصتون اًياهوً

، ًىنها تخخَف غنها كََلًا باًترهَة C60ثًتمي اإلى فئة اًفوًوزًياث من ماذت 

ة المصنز، ػلى ذلاف الجس يماث هـِا مذؼسذت اًلشرت، نلٌ ب هـِا ذاوً  حِر ب 

ة  ة، تُنما ل ًوخس ػلى اًسعح فجواث نلٌ هي الحال في ال ناتُة اًياهوً اًياهوً

ة اإلى   ناهومتر ب و ب نثر.  200مذؼسذت اًـلاف، وكس ًطي كعص اًىصاث اًياهوً

ة 2 : ػلى اًصغم من ب ن كلمة Nano Particles( الجس يماث اًياهوً

ل ب ن ُشٍ الجس يما ة( حسًثة الاس خزسام اإ ث كاهت موحوذت )الجسمَاث اًياهوً

ة تب هـِا  في المواذ المطيؼة ب و اًعحَؼة مٌش سمن كسيم، وثؼصف الجس يماث اًياهوً

تجمع رزي ب و حزئي مِىصوسوبي ًتراوخ ػسذُا من تضع رزاث )حزئي( اإلى 

 200مََون رزت، مصثحعة تحؼضِا ثشكل هصوي ثلصًحاً تيطف كعص ب كي من 

ُو ب ضـص وحست ًِا الخواض ناهومتر، فالجس يم )الجزيء( في ثلٌَة اًياهو 

ة ًِا ب تؼاذ ثتراوخ ما  اًىيمَائَة واًفيزيائَة ٌَمواذ الحجمَة، والجس يماث اًياهوً

 ناهومتر. 200اإلى  2تين 

ة 2 :  هي غحازت غن ب ناتُة ظوًَة مجوفة Nano Tubes( ال ناتُة اًياهوً

ا اإلى نحو  تر، ناهو م2,2راث ب كعاز مذياَُة في اًطـص، ثخسنى ملاًُس ب كعازُ

ة اًتي اندشفت ػام  م راث ب همَة هحيرت 2992وثؼس ب ناتُة اًىصتون اًياهوً

هظصاً ًترهَبها المتمازي، ودطائطِا المميزت، واس خزساماثـِا اًواسؼة في اًخعحَلاث 

ة.   اًطياغَة واًؼَمَة وفي ال جهزت الإًىتروهَة الدكِلة وال جهزت اًعحَة الحَوً

ة 2 : حظَت اًخعحَلاث اًطياغَة المتزاًست Nano Fibres( ال ًَاف اًياهوً

ة ثلك  ة باُتمام هحير مؤدصاً،  ومن ب شِص ال ًَاف اًياهوً ًَاف اًياهوً ًل 

المطيوػة من رزاث اًحوٍيمصاث، وحىدسة ثلك ال ًَاف دواض مِكاهَىِة 

ا؛ مذا يجؼَِا مٌاس حة ًلاس خزسام كمصشحاث في  مذيزت كاًطلاتة وكوت اًشس وؿيُر

اًـاساث، وفي اًعة الحَوي وسزاػة ال غضاء كالمفاضي،  ثيلِة اًسوائي ب و

ة في الجسم وفي اًخعحَلاث اًؼسىصًة نخلََي ملاومة اًِواء وؿير  وهلي ال ذوً

 رلك من اًخعحَلاث لس يما تؼس ثعوٍص ظصق اًخحضير. 
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ة 1 : هي ب سلاك تلعص كس ًلي غن ناهومتر Nano Wires( ال سلاك اًياهوً

مصت،   2000تًس حة ظول اإلى غصط حزًس غن  واحس وتب ظوال مخخَفة ب ي

ًىتروهَة نثيرت خساً، نلٌ ب نها ثخزش ػست ب شكال  ة ثعحَلاث اإ وًل سلاك اًياهوً

( ب و حىون متمازلة دلٌس َة اًشكل، وحىون spiralفلس حىون حَزوهَة )

ا في المخخبر ػلى شكل ب سلاك مذؼَلة من ظصفِا  ة غيس تحضيُر ال سلاك اًياهوً

هخاح  اًؼَوي ب و حىون مترس حة ػلى سعح بآدص، ومن اًعصق المس خزسمة لإ

ال سلاك المخؼَلة عمي وحت هيمَائي ًسلك هحير ب و كشف سلك هحير تواسعة 

 حس يماث راث ظاكة ػاًَة. 

ة  1 : هي غحازت غن مواذ ًضاف Nano Composites( المصهحاث اًياهوً

ة ذلال ثطيَع ثلك المواذ وهدِجة لذلك فاإن ة  ػَيها حس يماث ناهوً الماذت اًياهوً

ثحسي تحس ياً هحيراً في دطائطِا، فؼلى سخِي المثال ثؤذي اإضافة ب ناتُة 

ة اإلى ثـَير الخطائص اًخوضَََة اًىِصبائَة والحصازًة ٌَلٌذت،  اًىصتون اًياهوً

ة اإلى تحسين الخطائص  وكس ثؤذي اإضافة ب هواع ب دصى من الجس يماث اًياهوً

الخطائص المَكاهَىِة مثي اًطلاتة  اًضوئَة ودطائص اًؼزل اًىِصبي ونشلك

ة خسًست راث  واًلوت، وتجصى اًححوج حاًَاً ٌَحطول ػلى مصهحاث ناهوً

ة  دطائص ومذيزاث تخخَف غن المصهحاث ال ضََة، ومن المصهحاث اًياهوً

ة.   المؼصوفة الآن المصهحاث اًحوٍيمصًة اًياهوً

اًياهو دطائص ( اإلى ب ن ًخلٌَة 1020وٌشير مسلم، غحس المجَس، وبهكلي )

 من ب همِا ما ًلً: 

( ب نها مىٌت اًؼَلٌء من ثطيَع المواذ ثشكل ب سرع وب فضي حوذت وب زدص 2

 سؼصاً ملازهة تب ي ثلٌَة ب دصى.

 ( ب نها ب حسزت ظفصت ػَمَة ومجتمؼَة ؿير مس حوكة في ش تى المجالث اًؼَمَة. 1

ؼني الحطول ( ب نها كََت من الاغتماذ ػلى المواذ الخام تطوزت مَحوظة؛ بما 3ً

 ػلى مواذ خسًست تب كي اًخكاًَف.

( ب نها مىٌت اًؼَلٌء من حىوٍن مواذ خسًست وب جهزت وهظم حتمخع بمواضفاث 2

 ودطائص خسًست.

 اًترتَة وثلٌَة اًياهو:

ثظي اًترتَة دِاز ال مد اًعامحة اإلى اًصقي والاسذُاز كللٌ خس خسًس ب و ظصب  

وجهاثَ؛ لذلك ثؼاًت المعاًحاث من ظازئ ٌس خوحة ثـَيراً في زلافة المجتمع وث

ذزاح ثلٌَة اًياهو في مٌاهج اًخؼَيم  كدي المخخطين والمِتمين باًشب ن اًترتوي باإ

( ب همَة ثسزٌس Metha,2009,35جكافة مس خوياثَ، فلس ب نس مِثا )

جصاس الدوز اًوظَفي لمفاُيم ثلٌَة  اًخعحَلاث اًخلٌَة ًؼلم اًياهو، وب شاز اإلى ب ن اإ

ػلى اندسابها وحنمَتها لدى اًعلاة، حِر ب ن ُشا اًخكامي تين اًياهو  ٌساػس 

اًؼلم وثعحَلاثَ اًخلٌَة يمىن اًعلاة من اًخصرف اًسَيم في المواكف الحَاثَة، 

لسم ضوزت واضحة لمشكلاث المجتمع واًحُئة.  وً

واس خجاتة ًيساءاث المخخطين وثوضَاث المؤتمصاث اًؼَمَة ب ظَلت تؼظ الدول  

ًياهو، وكمثال لذلك وشير اإلى ذم  الإتحاذ ال وزوبي ًخسزٌس مداذزاث ذاضة با

ػَوم اًياهو، وثضمين ما ًخؼَق بها من ثعحَلاث في ب ذتَاث ثؼَيم اًؼَوم، 

بالإضافة اإلى ذمج ُشا المجال في هظام اًخؼَيم اًصسمي وؿير اًصسمي من ذلال 

 (Cloete,  et  al,  2010,5مصانز المؼَوماث والمخاحف ومصانز اًؼَوم. )

وكس ذغت ػسذ من مصانز ال بحاج المخرططة في ب مصٍكا اإلى ذمج ثلٌَة اًياهو 

في ثؼَيم اًؼَوم، واًؼمي ػلى تحسًس ال ُساف المحوزًة ًِشا اًؼلم، 

واس خىشاف ذوز اًخجصًة والخبراث اًلائمة ػلى تجازة المحاكات في ثسزٌس 

ػساذ المؼَمين ًخسزٌس ا  SIRI, 2005ًياهو )ثلٌَة اًياهو، ومٌاكشة هَفِة اإ

ة )450:  Nano biotechnology(، وكام مصنز اًياهو ٌَخلٌَة الحَوً

Center( بمشروع ًطالح المؤسسة اًوظيَة ٌَؼَوم )National Science 

Foundation حسذ من ذلاله المحاوز اًصئُسة ًخلٌَة اًياهو، وهَفِة ذمجِا في )

ة اًياهو، وب ساًَة مساػست اًخؼَيم، وس حي انخصاظ المخؼَمين في منهج وب وشع

( ، وكس Interdisciplinary Thinkingالمخؼَمين ػلى اًخفىير اًحُني )

ب نس المشروع ب همَة اًصتط تين مفاُيم اًياهو وتين ما ًسزسَ اًعلاة، ونشلك 

 ( NBTC, 2007 :790ضروزت ال وشعة اًؼَمَة في جمَع المس خوياث. )

يسسة اًياهو )وثخنى المصنز اًوظني ٌَخؼَيم واًخؼلم في  National ػلم وُ

Center For Learning and Teaching in Nano Science and 

Engineering,2008 جصنامجاً مذكاملًا في اًترتَة المخؼَلة تخلٌَة المواذ  )

ة، حِر تم من ذلاله تحسًس ال فكاز اًصئُسة اًىبرى ٌَياهو وػلاكتها  اًياهوً

ص ضاذز غن  مصنز ثلٌَة اًياهو، والمؤسسة بالمؼاًير اًوظيَة، نلٌ ب نس ثلصٍ

اًوظيَة ٌَؼَوم في ب مصٍكا ب همَة اًؼمي ػلى ثضمين مداذئ ػلم وثلٌَة اًياهو في 

ذزاح محخوى ػَمي مٌاسة ًِشٍ المصحلة؛ ورلك ل ن  اًخؼَيم كدي الجامؼي، واإ

هو، المفاُيم اًتي ثلسم ٌَمخؼَمين مدىصاً ثؼخبر س َاكاً ٌَخؼلم المس خلدلً ًؼلم اًيا

ونشلك ثطحَح المفاُيم الخاظئة في ُشا المجال الذي ب وشم ب ن ٍىون شائؼاً 

 (NCLT, 2008في حِاتهم اًَومِة. )

 الدزاساث اًساتلة

ِا من حواهة ػسًست،  حظَت ثلٌَة اًياهو باُتمام اًؼسًس من اًحاحثين فتم ثياوً

ََ ووس خؼصط ُيا تؼضاً من ُشٍ الدزاساث من ذلال تَان ب هم ما ثوضَت اإً 

كل ذزاسة، وهؼصط ب ولً الدزاساث اًؼصتَة ثم ال حٌحَة، فمن الدزاساث اًؼصتَة 

اني ) ( اًتي تم فيها اإحصاء ثلويم لمنهج المصحلة 1009هشهص ذزاسة اًسايح وُ

الإػساذًة في ضوء تؼظ مفاُيم ثلٌَة اًياهو، حِر ب ظِصث اًيخائج افذلاز 

لٌ زخت فاػََة وحست ملترحة غن المنهج اإلى اًلضايا راث اًطلة تؼلم اًياهو، ن

اًياهو في حنمَة اًخحطَي والاتجاُاث نحو ثلٌَة اًياهو، وادذبرث ذزاسة 

( فؼاًَة جصنامج ثؼَيمي كائم ػلى اًوسائط المخؼسذت في 1021اًشِصي )

ا، وكس ب ظِصث اًيخائج  هساة مفاُيم اًياهو وحنمَة اتجاُاث اًعلاة نحوُ اإ

دعة استراثَجََ ًخضمين مفاُيم ثلٌَة اًياهو فاػََة اًبرنامج، وب وضت تخخني 

ة في الممَىة اًؼصتَة  وثعحَلاتها الحَاثَة في المياهج اًؼَمََ بالمصحلة اًثاهوً

( ب ثص جصنامج ملترخ غن 1023اًسؼوذًة، تُنما اس خلطت ذزاسة ضالح )

ػَوم ثلٌَة اًياهو في حنمَة اًخحطَي وفِم ظحَؼة اًؼلم واتخار اًلصاز لدى 

اًؼَوم المؼَلٌث بجامؼة ػين شمس، حِر ب ظِصث اًيخائج سياذتً في ظاًحاث 

مس خوى فِم ب تؼاذ ظحَؼة اًؼلم ونشلك في اًلسزٍ ػلى اتخار اًلصاز، نلٌ ب وضت 

ػساذ المؼَمين،  الدزاسة تخضمين كضايا ثلٌَة اًياهو في المياهج المسزس َة وجصامج اإ

ة اًؼَمَة لدى ( اإلى ب ن مس خوى اًثلاف1023تُنما ثوضَت ذزاسة ًحس )

ة في ؾزت كان ب ػلى من المؼسل الملدول في الدزاسة.  ظاًحاث المصحلة اًثاهوً
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سفت ذزاسة ػََان واًؼصفج ) ( اإلى ثؼصف ب ثص جصنامج ثسزًبي غن 1022وُ

مفاُيم ػلم اًياهو وتازيخَ وثعحَلاثَ في مجالث الحَات المخخَفة ػلى حنمَة اًوغي 

ة في باًلضايا المصثحعة تؼلم اًياهو و ا لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً الاتجاُاث نحوُ

الإحساء، وكس ب ظِصث اًيخائج وحوذ فاػََة هحيرت ٌَبرنامج اًخسزًبي في سياذت 

وغي اًعلاة تلضايا ثلٌَة اًياهو، في حين لم ثظِص اًيخائج فصوكاً ذالة اإحطائَاً 

 تين اتجاُاث اًعلاة هدِجة ثعحَق اًبرنامج، وػلى اًطؼَس راثَ ب زحدت

( فاػََة جصنامج ملترخ في حنمَة مفاُيم ثلٌَة اًياهو ونمو 1022ذزاسة ب حمس )

( اًتي تم 1022اًوغي باًخعحَلاث اًحَئِة ًؼلم اًياهو، ونشلك ذزاسة مبروك )

فيها ادذحاز فاػََة وحست ثؼَيمَة ملترحة في الاكذطاذ المنزلي كائمة ػلى 

ثصاء اًثلافة اًؼَم  ذزاك مفِوم اًخـير لدى ثعحَلاث ثلٌَة اًياهو في اإ َة وحنمَة اإ

ظاًحاث اًطف ال ول اًثاهوي في مصر، حِر ب زحدت اًيخائج فاػََة اًوحست 

الملترحة في حنمَة اًثلافة اًؼَمَة، ونشلك في سياذت اإذزاك مفِوم اًخـير، ب ما 

( فلس وشفت ب ن مس خوى فِم مؼَلٌث اًؼَوم 1022ذزاسة اًؼعَاث )

اًياهو مذسنٍ، نلٌ ثحين ب ن اتجاُاث مؼَلٌث اًؼَوم بميعلة ثحوك لمجالث ثلٌَة 

نحو ثسزٌس ثلٌَة اًياهو سَحَة ب و مٌرفضة، وثوضَت ذزاسة ؾَاضة 

( اإلى ب ن مس خوى اندساة مذعَحاث ثلٌَة اًياهو لدى ظلاة 1022)

اًطف الحاذي غشر في ؾزت لم ًطي اإلى مس خوى الإثلان، وب وضت تضروزت 

ة. ثضمين مفاُيم وثعحَلاث ثلٌَة اً   ياهو في مٌاهج اًؼَوم في المصحلة اًثاهوً

ب ما ػلى ضؼَس الدزاساث ال حٌحَة فلس اُتمت ذزاسة توزؾي وجصاذًة 

(Burgi and pradeep,2006 بمؼصفة مس خوى اًثلافة اًؼَمَة المخؼَلة )

فصاذ  تخلٌَة اًياهو لدى فئاث المجتمع، حِر ب ظِصث هخائجِا ب ن مس خوى فِم اإ

فة فئاثَ ًلآثاز اًؼَمَة واًخلٌَة المخوكؼة ًخعحَلاث ػلم اًياهو المجتمع ال مصٍكي جكا

مذسنٍ، وب وضت تًشر زلافة اًياهو وسياذت اًوغي بهشا اًؼلم لدى ب فصاذ المجتمع، 

ص منهج اًىيمَاء Criswell,2007وحصنز اُتمام ذزاسة هصٌسول ) ( ػلى ثعوٍ

ذذال مفاُيم ثلٌَة اًياهو، وفي الإ  ة باإ ظاز راثَ ب نسث ذزاسة في المصحلة اًثاهوً

( ب همَة ذمج مفاُيم ثلٌَة اًياهو ضمن مٌاهج اًؼَوم، Porter,2007توزحص)

وذوزُا في حنمَة الاتجاُاث اًؼَمَة نحو مواذ اًؼَوم، نلٌ وشفت ذزاسة 

ب حصًت في اًولياث المخحست ال مصٍىِة وب ستراًَا ب ن مؼظم ب فصاذ المجتمع ل 

زهون ب همَة ثعحَلاثَ المخخَفة ًؼصفون مفِوم ػلم اًياهو، ول ًس

(MARS,2008 .) 

( في اًولياث Jeremy ,2009وػلى اًطؼَس راثَ سؼت ذزاسة خيرمي  )

ص ال هظمة اًخؼَيمَة لسدِؼاة مفاُيم وثعحَلاث  المخحست ال مصٍىِة اإلى ثعوٍ

اًخلٌَة الحسًثة والاس خفاذت من ثعحَلاث  اًياهو، تُنما كسمت ذزاسة ُيلاهت 

( ثطوزاً لمنهج ًسزش في المصحله Hingant and Albe,2010واًبي )

ضم مفاُيم ػلم اًياهو، وال وشعة وال ذواث اًتي  ة كمسذي ًؼلم اًياهو، وً اًثاهوً

جسِم في فِم ثعحَلاث اًياهو، واٍنمو المِني ٌَمؼَمين في اًلضايا المخؼَلة باًياهو، 

ز اُتمام ذزاسة ب وث ورلك بهسف وشر زلافة اًياهو في المسازش والمجتمع، وحصن

ذماح ثعحَلاث اًياهو في المياهج Ott and Menz, 2010ومنز  (( ػلى اإ

اًخؼَيمَة في اًولياث المخحست واًطين، تُنما ثياوًت ذزاسة شٌَُو 

ةّ Chinlu and Chi ,2010وشي) ( حنمَة وغي ظلاة المصحلة اًثاهوً

يزياء واًىيمَاء، ووشفت  بالتخكازاث اًؼَمَة المخؼَلة تؼلم اًياهو في مجالي اًف

( غن الحاخة ًوضع Ban & Koeijaneeic,2011ذزاسة بان وهوخاهُس )

ة في اًولياث المخحست ال مصٍىِة، وب زحدت  ب وشعة ثؼَيمَة في المسازش اًثاهوً

ذزاح موضوػاث ثخؼَق باًياهو ضمن المياهج الدزاس َة في المصحَخين  فؼاًَة اإ

ة والمخوسعة، وصممت ذزاسة  ( Lu and Sung,2011ًو وس يؽ )اًثاهوً

ة في  منهاخاً ًخضمن مفاُيم وثعحَلاث ثلٌَة اًياهو تم ثسزٌسَ في المصحله اًثاهوً

( من اًعلاة لديهم مفاُيم تسًلة 22تاًوان، وكس ب ظِصث اًيخائج ب ن )%

حول ػلم اًياهو ثسخة ضؼف المياهج، ب و ػسم اس خؼساذ اًعلاة رُيَاً 

 . وهفس َاً لدزاسة ثلٌَة اًياهو

  

 ثؼََق ػلى الدزاساث اًساتلة:

من ذلال اس خلصاء وتحََي الدزاساث اًساتلة ًخضح ب نها ثياوًت ثلٌَة اًياهو 

من ب تؼاذ ومٌظوزاث ػَمَة مذحاًية ومذساذلة ب حِانًا، فلس ب جمؼت الدزاساث 

اًتي ثياوًت مس خوى اًثلافة اًخلٌَة لدى فئاث مخخَفة من المجتمع، مثي: 

(Burgi and pradeep,2006(و )MARS,2008 واًؼعَاث )

(، ػلى ضؼف اًوغي وثسني مس خوى زلافتهم غن ثلٌَة اًياهو وكطوز 1022)

ذزاوِم لمفاُيم ػَوم اًياهو لدى ػامة فئاث المجتمع بما في رلك اًعلاة  اإ

والمؼَمين، ب ما الدزاساث اًتي ب حصث ثلويماً لمياهج اًؼَوم في ضوء مفاُيم ثلٌَة 

اني )اًياهو واًخعحَلاث المخؼَلة بها، نسزاس ( فلس ب ظِصث 1009ة اًسايح وُ

هخائجِا افذلاز المنهج اإلى اًلضايا راث اًطلة تؼلم اًياهو، وكام تؼظ اًحاحثين 

تخٌاء وحساث ثؼَيمَة ب و جصامج ثسزًخِة في ثلٌَة اًياهو، واس خلطاء فؼاًَتها في 

ثؼَيم اًعلاة المِازاث اًؼَمَة ًخلٌَة اًياهو وثعحَلاتها في مخخَف المجالث 

لحَاثَة، وكس ب زحدت ُشٍ الدزاساث فاػََة ُشٍ اًبرامج واًوحساث اًخؼَيمَة ا

 Lu andفي تحلِق اًِسف منها، ومن ب مثَتها ذزاساث كل من: ًو وس يؽ )

Sung,2011( وضالح ،)ومبروك 1022(، وش يماء ب حمس )1023 )

(، تُنما اتجِت تؼظ الدزاساث اإلى اس خلطاء ذافؼَة اًعلاة 1022)

اني والمؼَمين وا تجاُاتهم نحو ثلٌَة اًياهو، نسزاساث كل من: اًسايح وُ

( واًؼعَاث 1022( وػََان واًؼصفج )1021( واًشِصي )1009)

(، وكس اثضح من هخائجِا ب ن اتجاُاث مؼَلٌث اًؼَوم نحو ثسزٌس 1022)

ثلٌَة اًياهو سَحَة ب و مٌرفضة، وب ن اتجاُاث اًعلاة كاهت ذون المس خوى 

 ًخعحَق اًلدلً لملِاش الاتجاُاث نحو ثلٌَة اًياهو. المعَوة وفق هخائج ا

( Criswell,2007وكس ب جمؼت مؼظم الدزاساث اًساتلة، نسزاسة هصٌسول)

(وذزاسة Jeremy ,2009( وذزاسة خيرمي  )Porter,2007وذزاسة توزحص)

( ػلى ضروزت اإذزاح ثلٌَة اًياهو ضمن المياهج الدزاس َة في 1022ؾَاضة )

َيمَة، بما ًخلاءم مع كل مصحلة ثؼَيمَة من دطائص غلََة، جمَع المصاحي اًخؼ 

ص ٌَمرخبراث ومطاذز اًخؼلم،  واحتماغَة، ووخساهَة وما ٍصافق رلك من ثعوٍ

 واًؼمي ػلى ثوغَة المجتمع بهشٍ اًخلٌَة.

ين تؼلم اًياهو وثعحَلاثَ،  خضح من اًؼصط اًساتق الاُتمام المتزاًس ٌَترتوً وً

ؼَمَة المخؼَلة بهشا المجال المؼصفي المس خحسج لدى وثسني مس خوى اًثلافة اً 

اًعلاة والمؼَمين، وب ن اتجاُاث اًعلاة نحو ثلٌَة اًياهو كاهت سَحَة ب و 

ؿير محسذت، وجشير ُشٍ اًيخائج في لٍَِا اإلى الحاخة لإحصاء مزًس من 

 الدزاساث اًتي ثؼنى تخخس َط المفاُيم اًؼَمَة ًؼلم اًياهو وثلصٍبها ل رُان فئاث
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ع مساذي ثؼَيم ُشٍ اًخلٌَة، واس خزسام استراثَجَاث  اًعلاة المخخَفة، وثيوً

ة، وحىوٍن اتجاُاث  ثسزٌس حسًثة وفؼالة؛ ًخحلِق فِم ب فضي ٌَمفاُيم اًياهوً

اإيجاتَة لديهم نحو ثلٌَة اًياهو اًتي ب ضححت سمة اًؼصر، وتياءً ػَََ ثخب نس 

ًس اًعلاة بالمؼازف الحاخة اإلى مزًس من الدزاساث اًتي جسِم في حزو

و ما تهسف الدزاسة  والمِازاث والاتجاُاث الإيجاتَة نحو ثلٌَة اًياهو، وُ

 الحاًَة اإلى تحلِلَ.

 

 اإحصاءاث الدزاسة

 منهج الدزاسة:

ًخحلِق ب ُساف الدزاسة اس خزسم المنهج ش حَ اًخجصًبي وفق ثطميم المجموػة 

ف غن ب ثص اًؼامي اًواحست؛ لمياسخذَ ل ُساف الدزاسة، حِر يمىن من اًىش

و ثسزٌس اًوحست الإثصائَة الملترحة ػلى اًؼامَين اًخاتؼين: مفاُيم  المس خلي وُ

ة غَية  ثلٌَة اًياهو وثعحَلاتها، والاتجاٍ نحو اًخلٌَة لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

 الدزاسة.

 ب ذواث الدزاسة:

 ( اًوحست الإثصائَة الملترحة: 2

ة و  اًؼَمَة والدزاساث اًساتلة المصثحعة تم من ذلال اًصحوع ًل ذتَاث اًترتوً

تحسًس الموضوػاث اًصئُسة ًخلٌَة اًياهو والمؼَوماث الملترخ ثؼَيمِا ًعلاة 

ة، وكس ثضمن ذًَي اًوحست ال ُساف اًؼامة ٌَوحست، وال ُساف  المصحلة اًثاهوً

اًخسزٌس َة ٌَموضوػاث، وب وشعة اًخسزٌس، واًوسائي اًخؼَيمَة، وب ساًَة 

س ضَـت اًوحست ػلى شكل ب وشعة زوغي فيها سمن حطة اًخلويم، وك

اًًشاظ المسزسي، والإمكاناث المخوفصت بالمسزسة، ومس خوى اًعلاة اًؼمصي، 

ومس خوى تحطََِم الدزاسي اًؼام، وفي ضوء رلك تم وضع ذًَي ٌَمؼلم 

 وهصاسة وشاظ ٌَعاًة.

ة اًخلٌَة اًِسف اًؼام ٌَوحست: حزوًس اًعاًة تلسز مٌاسة من اًثلافة اًؼَمَ

 المخؼَلة تؼلم اًياهو وثعحَلاثَ.

ال ُساف اًخسزٌس َة ٌَوحست: ًخوكع تؼس ذزاسة اًوحست ب ن ٍىون اًعاًة كاذزاً 

ػلى ب ن: ً ؼصف ػلم اًياهو، ً ؼصف ثلٌَة اًياهو، ًشهص تساياث ػلم اًياهو، ً ؼسذ 

وظوزوا مصاحي ثعوز ثلٌَة اًياهو، ٌ سمي ب جصس اًؼَلٌء الذٍن ب سسوا ػلم اًياهو 

ثلٌَاثَ، ًشهص تؼظ ثعحَلاث اًياهو في المجالث: الثطالث واًعة واًززاػة 

 واًطياػاث اًـشائَة، ًخًدب  باًخعحَلاث المس خلدََة ًخلٌَة اًياهو.   

المحخوى اًؼَمي ٌَوحست: تم تحسًس المحخوى اًؼَمي ٌَوحست الملترحة من ذلال 

تخلٌَة اًياهو المياس حة ًعلاة المصحلة تياء كائمة بالمفاُيم واًخعحَلاث المخؼَلة 

ة، وكس مصث ُشٍ اًؼمََة بالخعواث اًخاًَة:  اًثاهوً

تحسًس اًِسف من اًلائمة: وتمثي اًِسف منها في تحسًس المفاُيم اًؼَمَة  -2

ة بالممَىة  واًخعحَلاث اًؼمََة ًخلٌَة اًياهو المياس حة ًعلاة المصحلة اًثاهوً

 اًؼصتَة اًسؼوذًة.

تياء اًلائمة: تم تياء اًلائمة من ذلال الاظلاع واًححر في المطاذز مطاذز  -1

 اًخاًَة:

ب ( ال ذة اًترتوي والدزاساث اًساتلة اًتي ثياوًت اًخؼصًف تخلٌَة اًياهو 

 وثعحَلاتها.

ة( الدزاساث اًساتلة اًتي ثياوًت تياء جصامج ثؼَيمَة غن ثلٌَة اًياهو وتجصٍبها 

(، 1023(، وضالح )1023(، وًحس )1021نسزاساث كل من: اًشِصي )

 (. 1022(، وػََان واًؼصفج )1022وب حمس )

وضع اًلائمة في ضوزتها ال وًَة: من ذلال ما س حق تم اًخوضي اإلى لٍوػة  -3

ة، وثضميت  من المفاُيم واًخعحَلاث ًؼلم اًياهو الملائمة ًعلاة المصحلة اًثاهوً

اث اإلى ب زتؼة محاوز هي: المفاُيم اًطوزت ال وًَة ثطيَف ُشٍ المفاُيم واًخعحَل

ة  ال ساس َة ًؼلم اًياهو، وتازيخ وثعوز ػلم اًياهو، وب شكال المواذ اًياهوً

واس خزساماتها، وثعحَلاث ثلٌَة اًياهو في مجالث: الثطالث، اًعة، 

 اًززاػة، اًطياػاث اًـشائَة.  

ػساذ اًًسزة اٍنهائَة ًِا: ٌَخحلق من ضسق كائم -2 ة المفاُيم ضسق اًلائمة واإ

واًخعحَلاث المخؼَلة تخلٌَة اًياهو، تم غصط اًطوزت ال وًَة ٌَلائمة ػلى لٍوػة 

المحكمين من المخخطين والخبراء في ثلٌَة اًياهو، وب ساثشت خامؼَين في تخططاث 

اًفيزياء واًىيمَاء وال حِاء، وب ساثشت في مٌاهج وظصق ثسزٌس اًؼَوم وتؼظ 

ة، ورلك ٌَخب نس من صحة مؼَمي اًىيمَاء واًفيزياء و  ال حِاء بالمصحلة اًثاهوً

محخواُا ووضوخ ضَاؾتها، وسلامة ًـتها، ومسى ملاءمتها ًـصط الدزاسة، 

 واكتراخ ما ٍصون اإضافذَ.

ة  وكس ب تسى المحكمون موافلتهم ػلى مٌاس حة المحخوى ًعلاة المصحلة اًثاهوً

افة محوز ذامس ونفاًخَ وحسازخَ مع ملاحظاث ظفِفة، واكترخ ػسذ منهم اإض

غن مس خلدي ثلٌَة اًياهو، بحَر ًخضمن ب فكازًا واتخكازاث كائمة ػلى ػلم اًياهو 

ص، وتؼس ال ذش بملترحاث المحكمين تم  وماساًت تحت الدزاسة واًخجصًة واًخعوٍ

اًخوضي اإلى كائمة مىوهة من خمسة محاوز ثخضمن ب هم مفاُيم وثعحَلاث ثلٌَة 

ة.اًياهو اًتي يمىن ثسزٌسِا ًعلا  ة المصحلة اًثاهوً

وتياءً ػلى اًلائمة اٍنهائَة تم ضَاؿة المحخوى اًؼَمي ٌَوحست الإثصائَة الملترحة 

 ًُشمي الموضوػاث الآثَة:

مفاُيم ب ساس َة: مؼنى كلمة "اًياهو"، مجال ػلم اًياهو، مفِوم ثلٌَة اًياهو،  -

 ملِاش اًياهو.

اًياهو، ثعوز ػلم اًياهو ػبر هحشت تازيخَة غن ػلم اًياهو: تساًة مسمى ػلم  -

ص ثعحَلاثَ.  اًخازيخ، ب شِص زواذ ُشا اًؼلم من اًؼَلٌء الذٍن ب سِموا في ثعوٍ

ة، ثعوزُا، اًطياػاث اًتي  - ة: اس خزساماث المواذ اًياهوً ب شكال المواذ اًياهوً

 ثسذي فيها.

ثعحَلاث ثلٌَة اًياهو في مجالث: الثطالث، اًعة، اًززاػة، اًطياػاث  -

 ـشائَة.  اً

مس خلدي ثلٌَة اًياهو: ب فكاز واتخكازاث كائمة ػلى ػلم اًياهو وما ساًت تحت  -

ص.  الدزاسة واًخجصًة واًخعوٍ

استراثَجَاث اًخسزٌس: اس خزسم في ثسزٌس اًوحست الملترحة لٍوػة من 

ثازت الدافؼَة مع مصاػات مس خوى  الاستراثَجَاث اًتي ثخطف بالمصوهة واإ

ؼَمي ٌَوحست، وتمثَت ُشٍ الاستراثَجَاث في: اًؼطف اًعلاة والمحخوى اً

 الذُني، والمشروػاث، وحي المشكلاث، واًؼصوط اًؼَمَة.

ال وشعة اًخؼَيمَة: ثضميت اًوحست ب وشعة مذيوػة تمثَت في: الملاحظة، 

واًلصاءاث الخازحِة، ونخاتة اًخلازٍص، واًزيازاث اًؼَمَة )ساز اًعلاة مصنز 

 اًواػس ٌَمجساث الإًىتروهَة بجامؼة نجصان(. ب بحاج اًياهو والمصنز
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 Powerاًوسائي اًخؼَيمَة ومطاذز اًخؼلم: وتمثَت في: المطوزاث، غصوط 

Point.ًىتروهَة مذرططة  ، ملاظع فِسًو، مواكع اإ

ب ساًَة اًخلويم وب ذواثَ: مصث عمََة اًخلويم ب زياء ثسزٌس اًوحست الإثصائَة 

 الملترحة تثلاج مصاحي هي: 

يم المحسئي: وتم من ذلال ثعحَق الادذحاز اًخحطَلً ٌَثلافة اًخلٌَة اًخلو -

صحت ب س ئلة ملاًَة تحصٍصًة وشفَِة )مٌاكشة( ًلاسترشاذ  ثعحَلاً كدََاً، نلٌ ظ 

بها في مؼصفة حطَلة اًعلاة من المؼازف والمؼَوماث غن مفِوم اًياهو 

شة في ثفسير هخائج ومٌخجاث ُشا اًؼلم، واس خزسامرا هخائج ُشا ال س ئلة والمياك 

 اًعلاة في الادذحاز اًلدلً.

ني: وتم من ذلال الملاحظة، وال س ئلة المضمية في ب وزاق  - اًخلويم اًخىوً

 اًؼمي اًتي ظحلت ب زياء اًخسزٌس.

اًخلويم اٍنهائي: وتم من ذلال ثعحَق الادذحاز اًخحطَلً ٌَثلافة اًخلٌَة  -

 ثعحَلاً تؼسيًا.      

 ًخلٌَة: ( ادذحاز اًثلافة ا1

يهسف ادذحاز اًثلافة اًخلٌَة اإلى كِاش مسى فؼاًَة اًوحست الإثصائَة الملترحة 

في حنمَة المؼصفة بالمفاُيم والمحاذئ ال ساس َة ًؼلم اًياهو وثعحَلاثَ في الحَات 

اًَومِة، وتياء ػَََ تم ضَاؿة ب س ئلة الادذحاز في ضوء الماذت اًؼَمَة اًتي 

 مصاػات اًضواتط واًشروظ اًلاسمة من حِر ثضمنها ذًَي المؼلم، حِر تم

ػسذ ال س ئلة وب سَوة الإخاتة وسمن اًخعحَق واًطسق واًثحاث، نلٌ سيرذ في 

( سؤالً 12ضسق ال ذواث وزحاتها، وحىون الادذحاز في ضوزثَ اٍنهائَة من )

من هوع الادذَاز من مذؼسذ، وًكل سؤال ب زتؼة تسائي، وتم اإحصاء تجصتة 

( ظاًحاً من ؿير غَية الدزاسة، 10ذحاز تخعحَلَ ػلى )اس خعلاغَة ًلاد 

واثضح ب ن الادذحاز ٍتمخع تلسز ػالٍ من اًوضوخ، نلٌ كسز اًزمن اًلاسم 

.30ًلاإخاتة تـ)  ( ذكِلة بحساة مذوسط سرػة اًعلاة في اإنجاسٍ

 ( ملِاش الاتجاُاث نحو ثلٌَة اًياهو: 3

ة نحو ػلم اًياهو تحسذ اًِسف من الملِاش في اًىشف غن اتجاُاث اًعلا

وثعحَلاثَ، وتم تحسًس ب تؼاذٍ وغحازاث بالس خفاذت من ػسذ من الدزاساث اًتي 

(، 1022(، وػََان واًؼصفج )1021ثياوًت ُشا الموضوع مثي: اًشِصي )

(، وتم ضحط الملِاش وفق ال سس اًؼَمَة، وحىون 1022واًؼعَاث )

لى زلازة ب تؼاذ هي: ( غحازت موسػة ػ31الملِاش في ضوزثَ اٍنهائَة من )

اًلسزت ػلى ثؼلم مفاُيم اًياهو، والاس تمخاع تسزاسة ػلم اًياهو، وثلسٍص ب همَة 

( غحازت 21ػلم اًياهو وثعحَلاثَ في الحَات، وحىوهت غحازاث الملِاش من )

( 2( موافق ثشست، )2( غحازت سَحَة، بحَر ثب ذش الدزخاث )22اإيجاتَة و)

( ؿير موافق ثشست، وً ؼىس ثلسٍص 2ق، )( ؿير مواف1( محاًس، )3موافق، )

 الملِاش في اًفلصاث اًسَحَة. 

 

 ضسق ال ذواث: 

تم اًخحلق من مٌاس حة ب ذواث الدزاسة، وهي غحازت غن  ذًَي اًوحست 

الإثصائَة والادذحاز اًخحطَلً وملِاش الاتجاُاث نحو ثلٌَة اًياهو، وصحة 

ة بالغتماذ  محخواُا من المفاُيم والحلائق اًؼَمَة ومٌاسختها ًعلاة المصحلة اًثاهوً

(، ورلك تؼصضِا ػلى لٍوػة Validity Contentػلى ضسق المحخوى )

ة 11حىوهت من ) ( دديراً في خامؼة نجصان ًًتمون اإلى تخططاث ػَمَة وحصتوً

راث ػلاكة )ب كاذيمَون وفٌَون بمصنز ب بحاج اًياهو والمصنز اًواػس ٌَمجساث 

َة اًؼَوم، ب ساثشت في المياهج واًترتَة اًؼَمَة وفي الإًىتروهَة، ب ساثشت من كل 

اًلِاش واًخلويم(، حِر ظَة منهم الحكم ػلى ضلاحِة ال ذواث من حِر 

سلامة اٌَـة، ووضوخ اًؼحازاث وتمثََِا ٌَمحخوى اًؼَمي، واثفاكِا مع اًلواػس 

ضافة وثؼسًي.  واًشروظ اًؼَمَة، وتم ال ذش بالملترحاث من حشف واإ

 اث:زحاث ال ذو 

ػاذت اًخعحَق من  ٌَخحلق من ادذحاز اًثلافة اًخلٌَة تم اس خزسام ظصًلة اإ

( 10ذلال ثعحَق الادذحاز ػلى غَية من ذازح غَية الدزاسة مىوهة من )

ػاذت ثعحَق هفس  ة، وتؼس مصوز ب س حوػين تم اإ ظاًحاً من ظلاة المصحلة اًثاهوً

ػلى فلصاث  الادذحاز ػلى هفس ال فصاذ، وتم ثفصًؽ اس خجاباث اًعلاة

( 0( فلصت بحَر ثب ذش اًفلصت الدزخة )12الادذحاز الموضوغي المىون من )

( ًلاإخاتة اًطحَحة، وباحدساة مؼامي ازثحاظ تيرسون 2ًلاإخاتة الخاظئة و)

(، وهي وس حة ملدولة 0.11تين اًخعحَلين ال ول واًثاني تَؽ مؼامي اًثحاث )

( 10لة هوذز زًدشازذسون )حصتويًا، نلٌ تم احدساة اًثحاث باس خزسام مؼاذ

(Kuder-Richardson 20 اًتي ثؼتمس ػلى وس حة الإخاباث اًطحَحة )

وؿير اًطحَحة ًكل فلصت من فلصاث الادذحاز، حِر تَؽ مؼامي اًثحاث 

( وهي وس حة حِست؛ مذا ًسٌي ػلى تمخع الادذحاز تثداث ملدول مٌاسة 0.19)

 ًعحَؼة الدزاسة.

ُاث نحو ثلٌَة اًياهو تم ثعحَق الملِاش ػلى وٌَخب نس من زحاث ملِاش الاتجا

ة من ذازح غَية الدزاسة، وتم 10) ( ظاًحاً من ظلاة المصحلة اًثاهوً

 Alphaاس خزسام ب سَوة اًخجزئة اًيطفِة بحساة مؼامي هصوهحاد ب ًفا)

Cronbach حِر اثضح ب ن الازثحاظاث تين اًؼحازاث واًحؼس الذي ثًتمي ،)

ًََ، ونشلك تين اًؼحازاث  مع ال ذات وكل، ذالة اإحطائَاً سواء غيس مس خوى اإ

(؛ مذا ًسٌي ػلى تحلق ضسق الاجساق، وكس حصاوحت 0.02( ب و )0.02)

( ػلى غحازاث الملِاش، وتَـت 0.12( و)0.12كيم مؼاملاث اًثحاث تين )

( وهي مؼاملاث زحاث حِست 0.90كيمة مؼامي اًثحاث اًكلي ٌَملِاش )

 وملدولة ًـاياث الدزاسة.

 

 تمع الدزاسة وغًَتها: مج 

ة بميعلة نجصان، ب ما اًؼَية فذىوهت  تمثي مجتمع الدزاسة في ظلاة المصحلة اًثاهوً

ة مذن ًسزسون باًطف اًثاني 31من ) ( ظاًحاً من ظلاة المصحلة اًثاهوً

 اًثاهوي في المجمع اًخؼَيمي بالمسًية الجامؼَة تيجصان.

 ثعحَق تجصتة الدزاسة:

ب ذواث الدزاسة، تم الاس خؼاهة تب س خار خامؼي  تؼس اًخب نس من خاُزًة

مذرطص ًَخولى ثسزٌس اًوحست الملترحة، حِر ب غعى اًحاحر ال س خار 

المخؼاون شرحاً مفطلًا غن ب ُساف الدزاسة والمحخوى اًؼَمي ٌَوحست، وتم 

الثفاق مؼَ ػلى ثيفِش ال وشعة اًؼَمَة المخضمية في ذًَي المؼلم وهصاسة وشاظ 

ستراثَجَاث اًخسزٌس َة وب ساًَة اًخلويم اًتي تم تحسًسُا في اًعاًة وفق الا

 دعة ثسزٌس اًوحست الإثصائَة الملترحة.
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وتم تهَئة اًعلاة وثوفير المخعَحاث الإذازًة واًفٌَة اًلاسمة ًَتم ثيفِش اًخجصتة 

ضمن حطص اًًشاظ المسزسي، ورلك باًخًس َق مع كائس المجمع اًخؼَيمي 

( ظاًحاً، 31ؼة نجصان، حِر حىوهت غَية اًخجصتة من )بالمسًية الجامؼَة لجام

 ( حطص.20واس خـصق ثعحَق دعة اًخسزٌس )

 

 المؼالجة الإحطائَة:

( ًلاإخاتة غن فصوط الدزاسة، SPSSتم اس خزسام اًبرمجَة الإحطائَة )

حِر تم اس خزسام المخوسعاث الحساتَة والانحصافاث المؼَازًة وادذحاز )ث( 

 (.Paired Samples Testٌَؼَياث المتراتعة )

 هخائج الدزاسة

 اإخاتة اًسؤال ال ول:

ًيص اًسؤال ال ول ػلى الآتي: "ما المفاُيم واًخعحَلاث المخؼَلة تخلٌَة اًياهو 

ة؟"، وتم الإخاتة غن ُشا اًسؤال  اًتي يمىن ثؼَيمِا ًعلاة المصحلة اًثاهوً

اث المخؼَلة تخلٌَة اًياهو باثحاع الإحصاءاث المنهجَة ًحياء كائمة بالمفاُيم واًخعحَل

ة، وتحسًس المؼَوماث  اًتي ًًدـي ثضمَنها في محخوى منهج اًؼَوم ٌَمصحلة اًثاهوً

والمؼازف وشرحها تب سَوة مٌاسة ًِشٍ المصحلة، وتم ثضمين كل رلك في 

ذًَي المؼلم ًخسزٌس اًوحست الملترحة، وكس س حق غصط رلك ثشكل مفطي 

 غيس الحسًر غن ب ذواث الدزاسة.

 

 اإخاتة اًسؤال اًثاني:

ًيص اًسؤال اًثاني ػلى الآتي: "ما مس خوى اًثلافة اًخلٌَة المخؼَلة تخلٌَة 

ة بالممَىة اًؼصتَة اًسؼوذًة؟، وتم  اًياهو لدى غَية من ظَحة المصحلة اًثاهوً

الإخاتة غيَ في مصحلة اًخلويم المحسئي اًتي تم ذلاًِا ثعحَق الادذحاز 

المخؼَلة تخلٌَة اًياهو ثعحَلاً كدََاً، حِر كاهت الدزخة  اًخحطَلً ٌَثلافة اًخلٌَة

( ظاًحاً، وتم الحكم 31( ذزخة وػسذ اًعلاة )12اًكلَة ػلى الادذحاز )

 ػلى المخوسط الحسابي لمس خوى اًثلافة اًخلٌَة وفلاً ٌَخسزح الآتي: 

( 22 - 20( ضؼَف، )ب نبر من 20 - 2( ضؼَف خساً، )ب نبر من 2 -0) 

 ( مصثفع خساً.12 - 10( مصثفع، )ب نبر من 10 - 22 من مذوسط، )ب نبر

ظِص الجسول اًخالي المخوسعاث الحساتَة والانحصافاث المؼَازًة ٌلدزخاث  وً

 اًكلَة ػلى ادذحاز اًثلافة اًؼَمَة المخؼَلة في ثلٌَة اًياهو.  

 

 (2خسول )

 اًثلافة اًخلٌَةالمخوسعاث الحساتَة والانحصافاث المؼَازًة ٌَخعحَق اًلدلً لدذحاز 

 المس خوى الانحصاف المؼَازي المخوسط الحسابي اًؼسذ ال ذات وكل

 ضؼَف خساً  1.268 1.56 32 ادذحاز اًثلافة اًخلٌَة

 

( ب ن المس خوى اًؼام ٌَثلافة اًؼَمَة المخؼَلة تخلٌَة اًياهو 2ًخضح من الجسول )

ة في اًخعحَق ا ًلدلً حطي ػلى لدى غَية الدزاسة من ظلاة المصحلة اًثاهوً

( وتسزخة ضؼَفة خساً، 2.11( وبانحصاف مؼَازي )2.22مذوسط حسابي )

وهي مذسهَة ثشكل واضح وحكاذ ثطي اإلى ذزخة الاهؼسام؛ مذا ًؼني ب ن 

مس خوى اًثلافة اًؼَمَة المخؼَلة تخلٌَة اًياهو لدى غَية الدزاسة من ظلاة 

ة مذسنٍ اإلى حس هحير.  المصحلة اًثاهوً

ؼزو اًحاحر  ُشٍ اًيدِجة اإلى ما وشفت غيَ ال س ئلة الملاًَة اًخحصٍصًة وً

والمياكشة اًشفَِة اًتي ب حصًت  تؼس الاىتهاء من ثعحَق الادذحاز لإتاحة 

اًفصضة ٌَعلاة ٌَخؼحير غلٌ لديهم من ثطوزاث وب فكاز حول ثلٌَة اًياهو؛ 

 ورلك ٌَخؼصف ػلى حطَلة اًعلاة من المؼازف والمؼَوماث غن مفِوم اًياهو

ومٌخجاث ُشا اًؼلم، وًلاسترشاذ بها في ثفسير هخائج الادذحاز، وكس ثحين من 

 ذلاًِا ب ن مؼظم اًعلاة ل ًسزهون ب ساس َاث ُشٍ اًخلٌَة. 

  

 اإخاتة اًسؤال اًثاًر:

ًيص اًسؤال اًثاًر ػلى الآتي: " ما مسى فاػََة ثسزٌس اًوحست الإثصائَة 

ة غَية الدزاسة في الملترحة في حنمَة اًثلافة اًخلٌَة لدى ظ لاة المصحلة اًثاهوً

ضوء ب ذائهم في الادذحاز المؼس ًِشٍ الدزاسة"، وتم الإخاتة غيَ من ذلال 

اًفصط ال ول ٌلدزاسة الذي هطَ: "ل ثوخس فصوق ذالة اإحطائَاً غيس مس خوى 

( تين مذوسعي ذزخاث المجموػة اًخجصًخِة في اًخعحَلين α ≤ 0.05ذللة )

 دذحاز اًثلافة اًخلٌَة". اًلدلً واًحؼسي ل

ولدذحاز صحة ُشا اًفصط تم اس خرصاح المخوسعاث الحساتَة والانحصافاث 

المؼَازًة وادذحاز )ث( ٌَؼَياث المتراتعة لدزخاث المجموػة اًخجصًخِة ػلى 

 ( ًحين رلك:1اًخعحَلين اًلدلً واًحؼسي، والجسول )
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 (1خسول )

 ًة وادذحاز )ث( لدزخاث اًؼَية في ادذحاز اًثلافة اًخلٌَةالمخوسعاث الحساتَة والانحصافاث المؼَاز 

 اًؼسذ اًخعحَق
 المخوسعاث

 الحساتَة
 ث فصق المخوسعاث الانحصافاث المؼَازًة

 ذزخاث

 الحصًة

 مس خوى

 الدللة

 1.268 1.56 32 كدلً
-11.594- -15.272- 31 .0000 

 4.502 13.16 32 تؼسي

 

صوق في المخوسعاث الحساتَة تين ذزخاث ( وحوذ ف1ًخضح من الجسول )

ظلاة المجموػة اًخجصًخِة ػلى اًخعحَلين اًلدلً واًحؼسي، وًحَان ذللة 

اًفصوق تم اس خزسام ادذحاز )ث( ٌَؼَياث المتراتعة، حِر  ًظِص الجسول 

( ػلى اًخعحَلين اًلدلً 0.02وحوذ فصوق ذالة اإحطائَاً غيس مس خوى ذللة )

(، 22.111ًخعحَق اًحؼسي، حِر تَـت كيمة ث )واًحؼسي ورلك ًطالح ا

(؛ مذا ًؤنس فؼاًَة اًوحست الإثصائَة الملترحة في حنمَة 0.000ومس خوى ذلٍتها )

 اًثلافة اًخلٌَة لدى غَية الدزاسة.

اني  ًََ ذزاساث كل من: اًسايح وُ وثخفق ُشٍ اًيدِجة مع ما ثوضَت اإ

وبان وهوخاهُس ( ، Chinlu and Chi ,2010(، وشٌَُو وشي )1009)

(Ban & Koeijaneeic,2011( واًشِصي ،)1023(، وضالح )1021 ،)

 (.1022(، ومبروك )1022(، وػََان واًؼصفج )1023وًحس )

خضح مذا س حق ب ن اًوحست الإثصائَة الملترحة، اثفلت مع اًبرامج اًتي  وً

اس خزسمت في الدزاساث اًساتلة في ب نها كس ب حسزت نمواً واضحا في مؼازف 

ؼزو اًحاحر ُشٍ اًيدِجة اإلى ب ن الماذت اًؼَمَة اًع لاة غن ثلٌَة اًياهو، وً

 اًتي ثضميتها اًوحست الملترحة امذاسث تخساظة اًعصخ، وسلاسة ال سَوة؛ مذا 

 

 

حؼَِا كصًحة ل رُان اًعلاة وسِلة الاسدِؼاة لديهم، نلٌ ب ن لستراثَجَاث 

 ثسزٌس اًوحست اًخسزٌس واًوسائي اًخؼَيمَة الحسًثة اًتي اس خزسمت في

ًطال المؼَوماث وفِمِا.   الملترحة ذوزًا فاػلًا في اإ

 

 اإخاتة اًسؤال اًصاتع:

ًيص اًسؤال اًصاتع ػلى الآتي: "ما مسى فاػََة ذزاسة اًوحست الإثصائَة 

ة غَية  الملترحة في حنمَة الاتجاٍ نحو ثلٌَة اًياهو لدى ظلاة المصحلة اًثاهوً

المس خزسم في ُشٍ الدزاسة؟"، وًلاإخاتة غيَ  الدزاسة في ضوء ملِاش الاتجاٍ

ضَؽ اًفصط اًثاني الذي ًيص ػلى "ل ًوخس فصوق ذالة اإحطائَاً غيس 

( تين مذوسعي ذزخاث المجموػة اًخجصًخِة في α ≤ 0.05مس خوى ذللة )

اًخعحَلين اًلدلً واًحؼسي لملِاش الاتجاٍ نحو ثلٌَة اًياهو"، ولدذحاز صحة 

ح المخوسعاث الحساتَة والانحصافاث المؼَازًة، ُشا اًفصط تم اس خرصا

( لدزخاث Paired Samples Testوادذحاز )ث( ٌَؼَياث المتراتعة )

المجموػة اًخجصًخِة ػلى اًخعحَلين اًلدلً واًحؼسي ػلى ملِاش الاتجاٍ نحو 

 ( ًحين رلك:3ثلٌَة اًياهو، والجسول )

 (3خسول )

 زًة وادذحاز )ث( لملِاش الاتجاٍ نحو ثلٌَة اًياهوالمخوسعاث الحساتَة والانحصافاث المؼَا

 اًخعحَق اًـحؼــس
المخوسعاث 

 الحساتَة

الانحصافاث 

 المؼَازًة

فصق 

 المخوسعاث
 مس خوى الدللة ذزخاث الحصًة ث

 اًلسزت ػلى ثؼلم مفاُيم اًياهو
 519. 2.25 كدلً

1.887 16.534 31 .000 
 425. 4.13 تؼسي

 لم اًياهوالاس تمخاع تسزاسة ػ
 536. 2.40 كدلً

1.846 21.492 31 .000 
 421. 4.24 تؼسي

 ثلسٍص ب همَة ػلم اًياهو وثعحَلاثَ
 635. 2.44 كدلً

2.008 17.716 31 .000 
 330. 4.45 تؼسي

 000. 31 23.032 1.917 504. 2.37 كدلً الملِاش وكل
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 (3خسول )

 زًة وادذحاز )ث( لملِاش الاتجاٍ نحو ثلٌَة اًياهوالمخوسعاث الحساتَة والانحصافاث المؼَا

 اًخعحَق اًـحؼــس
المخوسعاث 

 الحساتَة

الانحصافاث 

 المؼَازًة

فصق 

 المخوسعاث
 مس خوى الدللة ذزخاث الحصًة ث

 000. 31 16.534 1.887 519. 2.25 كدلً اًلسزت ػلى ثؼلم مفاُيم اًياهو

 326. 4.29 تؼسي

 

 المخوسعاث الحساتَة في ذزخاث ًخضح من الجسول وحوذ فصوق في

ظلاة المجموػة اًخجصًخِة تين اًخعحَلين اًلدلً واًحؼسي ػلى ملِاش 

الاتجاٍ نحو ثلٌَة اًياهو، نلٌ ًخضمن الجسول هخائج ادذحاز )ث( 

ٌَؼَياث المتراتعة؛ اًتي ثوضح ذللة اًفصوق غيس مس خوى ذللة 

طائَاً (، وهي ذالة اإح13.031(، حِر تَـت كيمة ث )0.02)

( ػلى الملِاش اًكلي ونشلك ػلى كل تؼس 0.000ومس خوى ذلٍتها )

ة  من ب تؼاذٍ اًثلازة؛ مذا ًؤنس ب ن اتجاُاث ظلاة المصحلة اًثاهوً

يجاتَاً هدِجة ذزاسة اًوحست الإثصائَة الملترحة.  ثـيرث اإ

ًََ ذزاسة  وثخفق ُشٍ اًيدِجة مع ما ثوضَت اإ

(، وذزاسة 1009ُاني )(، وذزاسة اًسايح و Porter,2007توزحص)

( 1022(، تُنما ادذَفت مع ذزاسة ػََان واًؼصفج )1021اًشِصي )

اًتي لم ثظِص فصوق ذالة اإحطائَاً تين اتجاُاث اًعلاة هدِجة ثعحَق 

( اًتي ب ظِصث ب ن 1022اًبرنامج، ونشلك مع ذزاسة اًؼعَاث )

  اتجاُاث غَية الدزاسة من المؼَلٌث نحو ثلٌَة اًياهو كاهت سَحَة.

ؼزو اًحاحر ُشٍ اًيدِجة اإلى ب ن ال وشعة الإثصائَة اًتي مازسِا  وً

ن اهعحاػاث اإيجاتَة نحو الاستزاذت من  اًعلاة ب سِمت في حىوٍ

المؼصفة حول ثلٌَة اًياهو، وثلسٍص ب همَة ُشٍ اًخلٌَة في حِاتهم، 

وثوحيهِم نحو اتخار كصازاث ثخؼَق بادذَاز ُشا اًؼلم مجالً ٌلدزاسة 

 المس خلدي.  واًؼمي في

 

 اًخوضَاث:

في ضوء ما ب سفصث غيَ الدزاسة من هخائج؛ فاإن اًحاحر ًوصي بما 

 ًلً:

ة، 2 ( ثضمين مفاُيم ثلٌَة اًياهو وثعحَلاتها في مٌاهج المصحلة اًثاهوً

بحَر ثخوسع ػلى الملصزاث المياس حة كاًفيزياء واًىيمَاء وال حِاء، 

حول ثلٌَة اًياهو حِر اإن مؼالجة ضؼف مس خوى اًثلافة اًخلٌَة 

لدى اًعلاة، نلٌ ثحين من ُشٍ الدزاسة، ًخعَة مصاحؼة مٌاهج 

ثصائها تب ساس َاث ُشا اًؼلم الحسًر؛ فمياهج اًخؼَيم هي  اًؼَوم واإ

 المطسز ال هم ٌَمؼصفة واًثلافة اًخلٌَة ٌَعلاة.

( ثخس َط مفاُيم ثلٌَة اًياهو المجصذت وثلصٍبها ل رُان اًعلاة من 1

اًوسائي اًخؼَيمَة وثلٌَاث اًخؼَيم الحسًثة واًوسائط ذلال اس خزسام 

المخؼسذت؛ ورلك ل ن مفاُيم ثلٌَة اًياهو ثحسو خسًست وضؼحة هوػاً ما 

 نلٌ اثضح من هخائج الادذحاز اًخحطَلً والمياكشاث مع اًعلاة.

 

ثصاء جصامج اًًشاظ اًؼَمي المسزسي تخـشٍتها تب وشعة حسًثة ثَبي 3 ( اإ

ثواهة اًخعوزاث اًؼَمَة والمس خحسثاث احذَاخاث اًعلاة، و 

اًخلٌَة نخلٌَة اًياهو، وتمثي اًوحست الإثصائَة في ُشٍ الدزاسة بما 

 ثضميخَ من ب وشعة ػَمَة مساهمة في ُشا الجاهة. 

( اًؼمي ػلى اًصتط تين ثؼَيم المفاُيم اًؼَمَة ًخلٌَة اًياهو وحىوٍن 2

ا؛ ورلك من ذلال تياء ب وش عة ثؼَيمَة مذكاملة اتجاُاث اإيجاتَة نحوُ

ثازت الدافؼَة نحو ثؼلم اًخلٌَاث الحسًثة، فلس اثضح  ق واإ ثدسم باًدشوً

من هخائج الدزاسة ب ن نمو مؼازف اًعلاة حول مفاُيم ثلٌَة اًياهو 

 ب ذى اإلى حىون اتجاُاث ب نثر اإيجاتَة نحو ُشٍ اًخلٌَة لديهم.

ػساذ م2 ؼَمي ( اإذزاح موضوػاث ثدٌاول ثلٌَة اًياهو في جصامج اإ

اًؼَوم، مع ضروزت اًصتط تين المؼازف والمؼَوماث الحسًثة وس حي 

ًطاًِا ٌَعاًة؛ ورلك ل ن ثضمين مفاُيم ثلٌَة اًياهو وثعحَلاتها في  اإ

ػساذ ٌَمؼلم بما  المياهج الدزاس َة واًًشاظ المسزسي لتس ب ن ًواهحَ اإ

 ًخفق مع ُشٍ المس خجساث.

ػساذ جصامج ثسزًخِة لمؼَمي اًؼَوم جس 2 تهسف حزوًس المؼَمين ( اإ

هسابهم اًىفاياث اًلاسمة  تب حسج المؼازف غن ثلٌَة اًياهو، واإ

ًخسزٌسِا ًعلابهم، ويمىن الاس خؼاهة تسًَي اًوحست الإثصائَة في ُشٍ 

 الدزاسة في تياء حلائة ثسزًخِة ٌَمؼَمين.   

 

 الملترحاث:

 اس خىلٌلً لما ثياوًخَ ُشٍ الدزاسة؛ ًلترخ اًحاحر اإحصاء ذزاساث

 ثدٌاول الموضوػاث اًخاًَة:

( مس خوى اًثلافة اًخلٌَة حول مفاُيم ثلٌَة اًياهو وثعحَلاتها لدى 2

 اًعلاة الجامؼَين. 

( مسى ثضمين مفاُيم ػلم اًياهو وثعحَلاثَ في مٌاهج اًؼَوم بالمصاحي 1

 الدزاس َة المخخَفة.

وتين ػَم 3 ثصائَة حول ثلٌَة اًياهو ٌَعلاة الموُ َاً في ( فاػََة جصامج اإ

ة.  المصاحي الدزاس َة المخوسعة واًثاهوً

( ذوز مصانز ب بحاج اًياهو في الممَىة اًؼصتَة اًسؼوذًة في وشر 2

 اًوغي واًثلافة اًخلٌَة حول ثلٌَة اًياهو.
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 المصاحـــــــــــــع

(. فاػََة جصنامج ملترخ في اًياهو 1022ب حمس، ش يماء ب حمس محمد. ) 

ُيم اًياهوحىٌوًوحِة واًوغي تخعحَلاثَ اًحَئِة لدى حىٌوًوجي ًخنمَة المفا

 21مصر،  -ظلاة شؼحة اًؼَوم جكلَة اًترتَة، مجلة اًترتَة اًؼَمَة 

(2 :)39-12 . 

(.  اًياهو من ب خي ؿسٍ ب فضي. 1020الإسىٌسزاني، محمد شرًف. ) 

ت: المجَس اًوظني ٌَثلافة والآذاة واًفٌون.   اًىوً

سًة )  خلدي اًواػس ًخلٌَة اًياهو: ثلٌَة (.المس  1021ذونا، حوً

 .12 – 9(: 2)2الجس يماث مذياَُة اًطـص. مجلة اًخنمَة المؼصفِة، 

اني، ميرفت حامس. ) .)ثلويم مٌاهج  1009اًسايح، اًس َس محمد ؛ وُ

اًؼَوم بالمصحلة الإػساذًة ػلى ضوء تؼظ مفاُيم اًياهو حىٌوًوجي، 

لمصرًة ٌَمياهج وظصق المؤتمص اًؼَمي الحاذي واًؼشرون ٌَجمؼَة ا

 . 122 -102(، 2اًخسزٌس، اًلاُصت، خامؼة ػين شمس، مج )

(. ضروزت ثؼَيم وثسزٌس اًياهو، صحَفة 1009سلامة، ضفاث. )

هوفمبر  11 -ه19/22/2219(، 20921اًشرق ال وسط، ػسذ )

 م.1009

ذذال اًياهو في المياهج 1022اًشؼلان، ظافص. ) (. ب كاذيمي ًعاًة باإ

( 21222َفة الحَات، ع )الدزاس َة، صح 

http://daharchives.alhayat.com/issue_archive/haya

t 

(. فؼاًَة جصنامج ثؼَيمي كائم ػلى 1021اًشِصي، محمد فاٍز. )

هساة ظلاة اًطف اًثاني ثاهوي مفاُيم   اًوسائط المخؼسذت في اإ

ا. )زسالة ذنخوزاٍ ؿير مًشوزت(، كلَة اًترتَة،  اًياهو واتجاُاتهم نحوُ

 امؼة ب م اًلصى. خ

( جصنامج ملترخ في ػَوم وحىٌوًوحِا 1023ضالح، بآياث حسن. )

اًياهو وب ثصٍ في حنمَة اًخحطَي وفِم ظحَؼة اًؼلم واتخار اًلصاز لدى 

اًعاًحة مؼَمة اًؼَوم جكلَة اًحياث. مجلة اًترتَة اًؼَمَة، الدؼَة 

 .202 -23(: 2)22المصرًة ٌَترتَة اًؼَمَة، 

(. ملسمة 1001ضالح ؛ واًضويان، غحسالله ضالح. )اًطالحي، محمد 

في ثلٌَة اًياهو، وزشة عمي ب بحاج اًياهو في الجامؼاث، وشرت ضاذزت 

 خامؼة الملك سؼوذ. -غن جصنامج اًياهو

ص 1002ضبري، ماُص اإسلٌغَي؛ وكامي، محة لَوذ. ) (. اًخيوٍ

الملك  اًخلني ... مفِومَ وس حي تحلِلَ. مجلة اًؼَوم واًخلٌَة، مسًية

 (.22غحس اًؼزٍز ٌَؼَوم واًخلٌَة : اًصياط، ع )

(. مس خوى فِم مؼَلٌث اًؼَوم 1022اًؼعَاث، ػاًَة محمد هصيم. )

لمجالث ثلٌَة اًياهو واتجاُتهن نحو ثعحَلاث ثلك اًخلٌَة، مجلة اًؼَوم 

ة   .222- 211( : 2) 12مصر،  -اًترتوً

(. فؼاًَة جصنامج 1022ػََان، شاُص زبحي؛ واًؼصفج، محمد ماُص.) 

ثسزًبي ملترخ في حنمَة اًوغي باًلضايا المصثحعة تؼلم )اًياهو( 

ة في مسًية ال حساء،  ا لدى ظَحة المصحلة اًثاهوً والاتجاُاث نحوُ

 (.3المجلة اًؼصتَة ٌَترتَة اًؼَمَة واًخلٌَة، ع )

(. مذعَحاث اًياهو حىٌوًوجي 1022ؾَاضة، ُسًي هخِي سَيم. )

ة ومسى اندساة ظَحة  المخضمية في نخة اًىيمَاء ٌَمصحلة اًثاهوً

اًطف الحاذي غشر ًِا، )زسالة ماحس خير ؿير مًشوزت(، الجامؼة 

 الإسلامِة، ؾزت. 

(. ثب زير اًخكامي تين اًؼلم والمجتمع في اًثلافة 1002كٌسًي، ب حمس. )

اًؼَمَة واًخحطَي الدزاسي في اًؼَوم ًخلامِش اًطف الخامس 

 .229 - 19( : 2) 2ترتَة اًؼَمَة ، الاتخسائي. مجلة اً

جصاُيم. ) ثصاء تؼظ موضوػاث منهاح اًؼَوم 1023ًحس، ب مي اإ (. اإ

تخعحَلاث اًياهو حىٌوًوجي وب ثصٍ ػلى مس خوى اًثلافة اًؼَمَة ًعَحة 

اًطف الحاذي غشر في ؾزت، )زسالة ماحس خير ؿير مًشوزت(، كلَة 

ص  ؾزت.-اًترتَة، خامؼة ال سُ

(. فؼاًَة وحست ثؼَيمَة ملترحة 1022ًؼظيم. )مبروك، ب حلام غحس ا

كائمة ػلى ثعحَلاث اًياهو حىٌوًوجي في الاكذطاذ المنزلي ًخنمَة اًثلافة 

ذزاك مفِوم اًخـير لدى ظاًحاث اًطف ال ول اًثاهوي. مجلة  اًؼَمَة واإ

 .129-112( : 211اًلصاءت والمؼصفة، )

(. ثلٌَة 1020مسلم، محمد؛ وغحس المجَس، ب حمس؛ وبهَكي، ػلً. )

 اًياهو: اًواكع واًيظصت المس خلدََة. اًصياط: خامؼة الملك سؼوذ.

(. زؤًة مس خلدََة ٌَترتَة اًؼَمَة في غصر 1000هصر، محمد ػلً. )

المؼَوماثَة والمس خحسثاث اًخىٌوًوحِة. المؤتمص اًؼَمي اًصاتع ٌَجمؼَة 

( 1غَََة، مج )المصرًة ٌَترتَة اًؼَمَة "اًترتَة اًؼَمَة ٌَجمَع"، الإسلٌ
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و، ملسمة في ثلٌَة اًياهو، تم مؼِس الملك غحسالله ًخلٌَة اًياه -

 ُـ2/9/2239استرخاغِا 

introduction-https://nano.ksu.edu.sa/ar/nanotech 
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Abstract 

This study aimed to enrich science education in the secondary school with topics 
related to nanotechnology, which contribute to the improvement of the technical literacy 
level among students and helping them to gain positive attitudes towards nanotechnology 
by building a scientific content dealing with  defining nanotechnology and its life 
applications according to secondary school students' level,  identifying the effect of this 
enriching content in increasing the level of technical literacy related to nanotechnology 
and helping the students to gain positive attitudes towards it.  

To achieve the study objectives, the quasi-experimental approach with one group 
design was used; depending on the two tools of the study: a technical literacy test and 
attitudes scale towards nanotechnology, which were applied on the study sample consisted 
of thirty two students. 

 Results revealed the effectiveness of teaching the proposed unit in increasing the level 
of technical literacy among students and configuring positive attitudes towards 
nanotechnology. 

.                                                                                                                                                                                                                                                      
Key words: Moderate Mental retardation - Montessori for practical life - origami - Fine 
Motor skills
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